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Æ�ó ��þ��¼þ��M�	��� Ç&±*~�±�~��*¿��ô.õ-ö é±� l� Ç&±*~�±�~��*¿��8��z°¯��

ù�ÿ�� ¤�¥ þ X�ý�ü�� 9�ù�:-�H
 ¤�¥ þ Û &	�-&	��ý�ü��2ú�&	��&	��ý�ü����¢ù�ÿ����9�ù�:����
¤�¥ þ X�� ¥ Y ËWþ�ë	Y�
 Û ¬�X�¬�X�� ¥ Y��{ËWþ�ë�Y��¢þ�Y	[�[ ª [��þ�W�X�Y�Z�Y	[ Û ¬�X�¬�X�� ¥ Y�� Ë�þ�ë	Y���þ�Y	[�[ ª [
^c_/a ]�^F_�_ ½�a���_��c� �j���c��£Q�c���@�c¤m�l�e�x£c�0¦ �.�3�0���<�<�c� £|�3¤�[��c���r� �<�c�j�g�h£o�0���c���°���{���@£j�0©Fâ

�#�F�j���c���F£j£c¤<� �G�F�j� �ãÌ��0�j�ð��þ��¼þ��E�	���O´��c�#�e�o�0£|�3�c�����c¤m�l�e�Ú£j�g¦h�O¤6[1�c�����#�e�l�u�0�ã��²r� £c£~�F©.�
�c�#�e�ÚÌ¸¤.���0�r�#��� �j���F�j� ��Ì��g�j�@�j���0£Ú�#�e�l�e���{���.�xÄ3�<�j�c�0� £��c���F��¤<� � ����²°���g�j�0���0�Ú�j�g²r� £x�0�@�j���
�#�F�~�F���<�#�1�e�c��� ¤.���<�j� �°Ì��0�c�°�c��� �0�x²°���0�c�0���0�0� �0���{��ß�¤m�3���c�0²@�0�j�g¿m�x�#�e�l�F���<��� £��<�j���0£/[a����� �c�0¤.�
�c� �j���c��£��j����£l�F²r�1�0��[a¤m�c²��F�c�0¤m�Í�e£�^`_/a ]�^A_�_ _�ä�] _��H]1�

ÝeÞ ç�â>ñ�D�ã O@Ü4O ÁÎ� ����þ��¼þ��E�����1���|¿.�¸�c���¸ÞÚ�<����²O�e� º�«jy�f �����#��� �°�0�oÄ/Z��F²r���0�ÚÇ��à³��ÎÞ���� �
�����F�0���j¤�^`_/a ]�^F_�_ _�ä(] _��C] �M��þ��¼þ��E�	���	û����3Ì��0�g�<�j� �c���j� ù!��)O ´{�����e�g���c¤`^c_�a ]�^F_�_ +
½�a���_2�M��þ��¼þ��E�	���	û����¸Ì��0�0���c� �j���c� ù!��á �
r0Ë�r t�2�-F2�-*vÚC¸* >@?B,�Ye-.:�E%(<-F?3:�Y
Þ����0£�£c� �h�c�0¤.�
���c� £j� �<�c£Q�c���¢^`_/a�[a����� �c�0¤m��£A[a¤m��� ¤.��£c�c�j��� �j�g��©¢���h�c�0¿.� �����F�l�e���<�#� £|��Þ����[a����� �j�0¤.��£1�e�c�����c�h£c� �<�c�h�¢�0���F�r¤.�c��� �([a�j¤.²�£j�0²@���0� £j�Ú�j¤°²@¤.£j�x� ¤m²@���0��Z��



ÀI\ × {L¾�±3¿�~��#¯-É

O�Ü4O@Ü�Û B ß äLå�èEL á/ß�á�5

^c_�a ]�^F_�_ `baÜ�C]�a c f�aÜf�½2�Eül��ú	ý*�lû	��� �	�M�	����ûHý*�(å��E�	�����
Æ�ó ül�Aú�ý�� ¯	�	¿���z:²�±�~�z:|3}T²7|3È&}&~Æ�ó �k� ���E����� |(�:Ç�ÇO±�~�±*~l�*¿��ô.õ-ö ý��(å��E����� }��Sæ2ÇO±�~�±*~l�*¿��

ù�ÿ�� ¤�¥ þ X�ý�ü�� û&øOÿ���ù�7���ø��29�
�ù*ÿ��Óû&ø���ÿ���� ¤�¥ þ Û &	��&	��ý�ü��£ø��&ú���ý�ü����
¤�¥ þ Û &	��&	��ý�ü�� ��ÿ-������ý�ü-���

¤�¥ þ X�� ¥ Y « ª W�X þ�Z	Ì ª ÌAËH
l« ª Ì�W�X�� ª	©	Û X�� ¥ Y���W�Y Ú X�� ¥ Y��¢þ�Y	[�[ ª [��þ�W�X�Y�Z�Y	[ « ª Ì�W�X$� ª	©	Û X�� ¥ Y�� W-Y Ú X�� ¥ Y���þ�Y	[�[ ª [
^c_/a ]�^F_�_ `CaV�H]8a�cef�aÜf�½7�0£1�c���o£j�g²r���0� £c�����F�l�e���<�#���h¤.��£j�c�c��� �c¤m����e���� ¤.��£c�c�j��� �j£Í�

���{��� ²��F�@�h¤.��£j�g£j�c�0��©Q¤�[3�c�����j� ���0�0���F�j�0¤.�@¤6[%�¬�#�F�~�F���<�����0�<�c¤Q� ¤m�{�j�0©.��¤m��£��0¤{�|�F�c�0¤m��£��"Þ����
�F�c©m��²@�h�{��ý��(å��E�����¸�0£��c���x�#�F�~�F���<���x¤.���~�F�0��� ���<��� ¤.�����F�j� �#�F�j�0��© ül�Aú�ý���� ¤m���0� £�¤6[-�k� ���E�����.�
¹¸¤.�����e�c� ���F�c�0¤m���0£"�����#���h����£c�0��© fLçm]^f�q�]¡èjiFd0�.]^«jyÂf»é �e£��c���x£c�0¦ �x¤6[��c���x�h¤.�����e�c� ���F�c�h�o� ¤m���0� £��
Þ����µ�e� �c�0¤m�o¤6[#�c����¹¸¤.�<�j�g©m��¤.��£�� ¤m��£c�j�c��� �j¤.�¸�0£��c�h���c� £j� �<�c� ��£j�l��� ²O�e�c�0���F�0�0�1�0�oß"�0©.���c��Ç��à³��

newtype

oldtype

count = 4

²�³h´�µ-¶I·*f	¹ZWR�ê � ù ����� "Fÿ3�aÿ��J��'O� ù ������
� �Fù ����� ^`_/a ]�^F_�_ `CaV�H]8a�cef�aÜf�½ $
ÝeÞ ç�â>ñ�D�ã O@Ühg ÁÎ� �v�k� ���E�������#�|¿m�°���{���@²��F� : �Ø����ú	ù�� � � o&� � �Øü�Ä�þ'6 � j&�-; � Ì��0�j�ã��Z<�c�h�{����h��
�F�����0� �eül�Aú�ý*�>n Ç��3Þ��������<����²O�e�°¤�[9�j�����#�e�l�e���{�����c� �j���c��� ���<�/ý��(å��E�����Q�g£

: �¿�	��ú	ù�� � � oO� � �¿ü�Ä�þv6 � j&� � �Ø����ú	ù�� � � ��hO� � �¿ü�Ä�þv6 � ³FÒ�� � �Ø���Aú�ù�� � � Ç.³&� � �Øü�Ä�þ'6 � Ò�o&�S; �
�c�#�e�Ú�0£����e�0�c� �j�#�F�j�g��©V���Aú�ù�� �Q�F����ü�Ä�þv6"� �0� ²@� �<�j£��<Ì��0�c�°���0£j���G�F� � ²r� �<�c£(o � j � ��h � ³eÒ � Çm³ � Ò�o��



õ ���#¯8ñlÀ.�BÁ&}���ÇpÀ.±�~�±*~��*¿Ã���.±�}�Ç�®�±�²»
�z�}�� À±\�ë

e��r©.� ��� �l�e�Æ���F£j£c��²r���j�#�F�¸�c�������<�#��²O�e�@¤6[���� �	�M�	�����0£

: �£È Ã�Ä&Å Ê �LË�Ì�Í Ä Ê � �ÎÎ�ÎS� �£È Ã(ÄjÅ ÏkÐ®Ñ �LË�Ì�Í Ä Ï�Ð�Ñ �-; �
Ì��g�j����Z<�c� �<� Åß �3Þ����h�Áý*�(å(�M�	���o�#�e£1�Q���<�#��²O�e�°Ì��0�c� ül��ú	ý*�>ë Ô � �<�j�c�0� £1�����#��� �u�{��³
: �£È Ã�Ä&Å Ê �LË�Ì�Í Ä Ê � �ÎÎ�ÎS� �£È Ã(ÄjÅ ÏkÐ®Ñ �LË�Ì�Í Ä Ï�Ð�Ñ � �
�£È Ã(ÄjÅ Ê �SË�ÌlÍ Ä Ê � Åß � ��ÎÎ�ÎS� �£È Ã�Ä&Å Ï�Ð®Ñ �SË�Ì�Í Ä Ï�Ð�Ñ � Åß � �
Î�ÎÎS� �ÉÈ Ã(Ä&ÅÊ �SË�Ì�Í Ä&Ê � Å�ß ëO�¿ül�Aú�ý��@àD�*�	� ��ÎÎ�ÎS� �£È Ã�Ä&Å�Ï�Ð®Ñ �LË�Ì�Í ÄkÏ�Ð®Ñ � Åß ë&�Øül��ú	ý*�@àÊ���#�S; Î

O�Ü4O@Ü=ì ìAã�à�å*ß î

^c_�a ]�^F_�_ 4 _2`�]ÆaVdH�MüÑ��ú�ý��lû2ù�� ��üvív� ��ý�ê��±Ä�û�é¼�S6¿� ����ûA��� �	�M�	����û�ý��(å��E�����*�
Æ�ó ül�Aú�ý�� }�È�ò����#¯(|�°%���:|�²¡
&�Æ�ó ù�� ��ü'ív� ��ý*ê	�±Ä }�È�ò����#¯(|�°��B�:�±òA�	}&~��<z�}`��±�²D¾o���:|�²¡
Æ�ó éÿ�S6 � �	� ��¿�±*²	z�}��1���7~�æ/���	}8��~�±3¯	~�|�°&��±*²�¾����:|�²»
�±�òF��±Ññ��È&¯	��Ç�±���}�È�ò����#¯(|�°��B�:�±òA�	}&~��Æ�ó �k� ���E����� |(�:Ç�ÇO±�~�±*~l�*¿��ô.õ-ö ý��(å��E����� }��Sæ2ÇO±�~�±*~l�*¿��

ù�ÿ�� ¤�¥ þ X�ý�ü�� ÷��Wû���ø	��
�ù�ÿ��»û&ø	��ÿ����¢ù*ÿ��æ���ø�û�ÙR���Oÿ�7���Ç��Tù*ÿ��9����wù*ú����
¤�¥ þ Û &	��&	��ý�ü��£ø��&ú���ý�ü���� ¤�¥ þ Û &	��&	��ý�ü�� ��ÿ�������ý�ü����

¤�¥ þ X�� ¥ Y ô�Y�«	X ª [�
l« ª Ì�W�X���� ©�ª «�ì © Y	W�Z�X	ÓÆ�{Ë	X	[�þ Û Y�� ª	©	Û X�� ¥ Y�� W�Y Ú X�� ¥ Y$��þ�Y	[�[ ª [��þ�W�X�Y�Z�Y	[ « ª Ì�W�X$�Ò� ©�ª «�ì © Y	W�Z�X	ÓÆ�{Ë	X	[�þ Û Y�� ª	©	Û X�� ¥ Y�� W�Y Ú X�� ¥ Y$��þ�Y	[�[ ª [
^c_/a ]�^F_�_ 4 _2`�]ÆaVd��0£��°� ¤m��£c�j�c���h�c¤.�Q�c���F���F�0�0¤FÌ�£1�j� ���0�0���F�j�g¤m�¢¤6[µ�r�#�F�~�F���<���o�0�<�c¤

�g¤<���e�c�0¤.��£Ú�j�#�F�¸� ¤.��£c�0£c��¤6[9��p<�#�e�g�0�°£j�#�F� �h�O���g¤<�~Ï<£��xÄx�e�~�O���g¤<�~Ï°�0£Ú¤m���l�e�0��� �@�<�r� ¤.���|�F�c�®â
�#�F�j�g��©��c����£l�e²@���<��²°��� �x¤�[��h¤.���0� £¸¤�[��j����¤.�0�°�#�F�~�F���<���.�3Þ����1£j�#�F�h�g��©��#�h��ÌÚ� �h�O���g¤<�~Ï<£
�g£x��²°���g�j�0���0�9¤6[;�j������Z<�c�h�{�B¤�[��c����¤m�g�Q�#�e�l�F���<���.�3Þ������F� �j�0¤.�°¤�[��c����¨x� � �j¤.�x� ¤m��£c�j�c���h�c¤.�
�g£��j� ���j� £c� �<�j� ��£c�~��� ²��F�j�g�|�F�0�0�o�0�Oß"�0©.���c��Ç��àÇ��

ÝeÞ ç�â>ñ�D�ã O@Ü4� Ð�£x�#�U[a¤.�j�.���F£j£c��²r�Ú�j�#�F���k� ���E�������#�F£x���<����²O�e� : �Ø����ú	ù�� � � oO� � �¿ü�Ä�þv6 � j&�-; �
Ì��g�j�o�3Z{�j� �<���*h��"ÐÊ���e�g�<�j¤`^`_/a ]$^F_�_ 4 _2`�]ÆaÜdH�bîAû�ï�û�ðRûÍ��� ���E�	���	û2ý*�(å��E�	�����¸Ì��g�0�<� �j���F�j�
�c�������F�l�e���<�#��Ì��0�c�r���{����²��F�



ÀI\ , {L¾�±3¿�~��#¯-É

newtype

oldtype

count = 3, blocklength = 2, stride = 3

²�³h´�µ-¶I·*f	¹ZfX9ÿ3�aÿ��J��'O� ù ������
� �Fù ����� ^c_/a ]�^F_�_ 4 _2`�]ÆaVd $
: �¿�	��ú	ù�� � � oO� � �¿ü�Ä�þv6 � j&� � �Ø����ú	ù�� � � ��hO� � �¿ü�Ä�þv6 � ³FÒ�� � �Ø���Aú�ù�� � � Ç.³&� � �Øü�Ä�þ'6 � Ò�o&� �
�¿���Aú�ù�� � � heÒ�� � �¿üÍÄ�þ'6 � i.³O� � �¿���Aú�ù�� � � jOo&� � �Øü�Ä�þ'6 � j&jO� � �¿�	��ú�ù�� � � �&h&� � �Øü�Ä�þ'6 � �*oFÒ��-; Î
Þ��#�F�"�g£|�F��Ì¸¤1���0¤<�~Ï{£"Ì��0�c���j���c� ���h¤.���0� £"���F�~�Q¤�[#�j���Ú¤m�0�����<�#�.�eÌ��g�j�o��£j�c�j�g���Ú¤6[#Ò1� �0� ²r� �<�c£�GÒpñ���h¬�<�{�j� £7���#�h��ÌÚ� �h���c���¬���0¤{�~Ï<£��

ÝeÞ ç�â>ñ�D�ã O@Ü98 Ð ���F�0���j¤¼^c_/a ]�^F_�_ 4 _2`�]ÆaVdH�¡ï�û�,	ûv+	î�û	��� �	�M�	����û2ý*�(å(�M�	���*��Ì��0�0��� �j���F�j�
�c�������F�l�e���<�#��Ì��0�c�r���{����²��F�

: �¿�	��ú	ù�� � � oO� � �¿ü�Ä�þv6 � j&� � �Ø����ú	ù�� � � à1Ç.³O� � �¿ü�Ä�þv6 � à1³FÒ�� � �Ø���Aú�ù�� � � à8hFÒ�� � �¿ü�Ä�þv6 � à8f&hO�S; Î

e��r©.� ��� �l�e�Æ���F£j£c��²r���j�#�F�}��� �	�M�	�����#�e£����{����²��F�

: �£È Ã�Ä&Å Ê �LË�Ì�Í Ä Ê � �ÎÎ�ÎS� �£È Ã(ÄjÅ ÏkÐ®Ñ �LË�Ì�Í Ä Ï�Ð�Ñ �-; �
Ì��g�j����Z<�c� �<� Åß �xÁ�� �Üù��<�#���j����ù�� ��ü'ív� ��ý*ê	�±Ä{�¸Þ��������hÌð�#�e�l�e���{�����#�e£1�Q���<�#��²O�e�@Ì��0�c�
ül��ú	ý*�>ë�ù���ë Ô �h�{�j�c�0� £*³
: �£È Ã�Ä&ÅÊ �LË�Ì�Í ÄjÊ � �ÎÎ�ÎS� �£È Ã(ÄjÅ(ÏkÐ®Ñ �LË�Ì�Í ÄkÏ�Ð�Ñ � �
�£È Ã(ÄjÅ�Ê �SË�ÌlÍ Ä&Ê � Åß � ��ÎÎ�ÎS� �£È Ã�Ä&Å�Ï�Ð®Ñ �SË�Ì�Í Ä�Ï�Ð�Ñ � Åß � ��ÎÎ�ÎS�
�£È Ã(ÄjÅ Ê �SË�ÌlÍ Ä Ê �»�8ù��và �*�@ë Åß � ��ÎÎ�ÎS� �£È Ã�Ä&Å Ï�Ð®Ñ �SË�Ì�Í Ä Ï�Ð�Ñ �Â�8ù��vàÊ���@ë Åß � �
�£È Ã(ÄjÅ�Ê �SË�ÌlÍ Ä&Ê �!é¼�S6¿� ����ë Åß � ��ÎÎ�ÎS� �£È Ã�Ä&Å�Ï�Ð®Ñ �SË�Ì�Í Ä�Ï�Ð�Ñ �Áé¼�S6¿� ����ë Åß � ��ÎÎ�ÎS�
�£È Ã(ÄjÅ�Ê �SË�ÌlÍ Ä&Ê �»�¿éÿ�S6 � �	�Æ� ù��àÊ���@ë Åß � �Î�ÎÎS� �ÉÈ Ã(Ä&Å�Ï�Ð�Ñ �SË�Ì�Í Ä�Ï�Ð�Ñ �Ø�Øé¼�S6¿� ���Æ� ù���àÊ���@ë Å�ß � �
Î�ÎÎSÎ9� �£È Ã�Ä&Å Ê �SË�ÌlÍ Ä Ê �Áé¼�S6¿� ����ë&�¿üÑ��ú�ý��>à ���@ë Åß � �Î�ÎÎS�



õ ���#¯8ñlÀ.�BÁ&}���ÇpÀ.±�~�±*~��*¿Ã���.±�}�Ç�®�±�²»
�z�}�� À±\�<

�£È Ã(ÄjÅ ÏkÐ®Ñ �LË�Ì�Í Ä Ï�Ð�Ñ �!éÿ�S6 � �	�rë&�Øül��ú	ý*�@àÊ���@ë Å�ß � �Î�ÎÎS�
�£È Ã(ÄjÅ�Ê �SË�ÌlÍ Ä&Ê �»�¿éÿ�S6 � �	�rë&�Øül��ú	ý*�@àÊ����� ù���àÊ���@ë Å�ß � �ÎÎ�ÎS�
�£È Ã(ÄjÅ ÏkÐ®Ñ �LË�Ì�Í Ä Ï�Ð�Ñ �»�Øé¼�S6¿� ���rëO�¿ül�Aú�ý*�@àÊ�*���"ù��vàÊ�*�@ë Å�ß �S; Î

Ðö���F�0�x�j¤Ð^c_�a ]�^F_�_ `baÜ�C]�a c f�aÜf�½2�Eül��ú	ý*�lû��k� ���E������û ý*�(å(�M�	���*�°�0£���p<���0¿.�e�g�h�{�¬�c¤¢�
���F�0�1�j¤Â^`_/a ]$^F_�_ 4 _2`�]ÆaVdH�MüÑ��ú�ý��lû~,�û~,�û}��� �	�M�	����û�ý��(å��E�����*�h��¤.�@�j¤ã�����F�0���c¤Â^`_/a +
]�^F_�_ 4 _2`�]ÆaVdH�L,	û�üÑ��ú�ý��lû�ý	ú�À�û���� ���E�	���	ûCý��(å��E�����*�h��Ì��0�c�èý�ú�À6�F�c���g�j�l�e�c�<�

O�Ü4O@Ü4O òÒN ã�à6å�ß�î
Þ����¢¨B� � �c¤m�����{����� ¤m��£c�j�c���h�c¤.���F£c£j��²@�h£@�c���F���c���u£c�c�j�0���¢��� ��Ì¸� � � £j��� � � £j£c�0¿.�����g¤<�~Ï<£
�g£°�u²°���0�c�0���0�o¤6[��j��� ��� ���E�	������Z<�j� �<���
Þ����0£Í�|¿m¤.�0��£��3²r¤.£j��¤�[��c�����c�0²r�.�3�c�������h� �¦[a¤.�
� ¤.²r�����c�0��©u£c�c�j�0�����0�ã�<�<�c� £|�ð¥<¤m²@� �j�0²@� £��0�Q�0£°��£c��[^���1�j¤¢�j� �G��Zã�j���0£@�F£j£c��²r���c�0¤.� �F���
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count = 3, blocklength = 2, stride = 7
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²O�|�1��¤.�3�#�1��²°���0�c�0���0�3¤�[Ré±� l�l�ÍÂ¼�M�	��ú�ù�� �*��´<�j��� �j��[a¤.�j�.�<�c�����1¿.�h� �c¤m�x�#�F�~�F���<���Ú� ¤m��£c�j�c���h�c¤.�
�g£���£c� ���
9�������û�� ¥ &����29�������û��
�
û�Ç�&	� û���&A9�9C� ãA�£ü�&�����ùOû����Óû���&A9�9 �ÍãúÃø	������£ú}'»O	+�� ãA�£ü�&�����ùOû����Óû&ø�ø	��ú�ù*ÿ�&	�-�A9!�Íãû�Ç�&	� }'à1	+�� ãA�æ9&ø Å �¯&Oú�ú�ù��wù�øOÿ�&��Âù*ÿ��Ãø	� Å &	�wù�øOÿæ��ã
% �

9�������û�� ¥ &����29�������û�� ü�&�����ùOû����('*)������	+��ù�ÿ�� ù��qú���9���� ��&Oÿ	Ù(�
¤�¥ þ�°�«�ø Å�Å û&ø Å�Å �
¤�¥ þ�° Û &���&	��ý�ü-� © ø�û�&	��ù�ø&ÿ���ý�ü���� ã��£ú�&	�-&	��ý�ü��ð��ø	����øWû�&���ù�øOÿ29Õ��ã
¤�¥ þ�°	X�ý�ü���°	Ç�÷-�Wû���ø	��
�)Ñ��������0��Á9�ù�:���ø���
 ¥ &	���29������ û��C�R�

¤�¥ þ�° ÛAª Ì�� © Y$�Òâ © øWûÍ&	��ù�øOÿ���ý�ü����R�
¤�¥ þ�°	X�ý�ü���°Wû&ø Å�Å ù���
Iâ © ø�û�&	��ù�øOÿ���ý&ü����R�
¤�¥ þ�°�Ë��&ÿ�ú�
�ü�&�����ùOû����('8��+}6�ú��/)2� © ø�û�&	��ù�ø&ÿ���ý�ü����cú��A9��$�Ò��&	7��¢û&ø Å�Å �2�



À�À Î {L¾�±3¿�~��#¯-É

O�Ü4O@Ühg £�ä0ïLã Þ ãÃï
Þ�����e������3Z{�h�¢� ¤m��£c�j�c���h�c¤.�Q�F�0�0¤FÌ�£Ú¤m�����c¤r£c��� � ��[a���°��¤.��� ¤m�<�c�0©.��¤m��£��#�e�l�°�G�|�m¤.���¸Ì���� �j�
���0£c���G�F�h� ²@� �<�j£°�#� ��Ì¸� � ��£c��� �h� £c£j�g¿m�����0¤<�lÏ<£°���h� �Ê��¤m�°�#����p<�#�e�Æ��Þ����0£Í�e�0�g¤FÌ�£Q¤.�����c¤
©{�F�j��� �o�e�c���0�j�l�F�j�¢�h�{�j�c�0� £¶[a�c¤m² �e�ã�F�c�~�|� �e����£c�h�����c���h² �0�¢¤m���°²@� £j£l�e©.�.�"¤.���j� � � �0¿m�
¤.����²@�h£c£l�e©.���F���@£c�|�F�c�j� ���c�����j� � � �0¿.�h�¢� �<�j�c�0� £1�0�<�c¤°�F�j���0�c�~�F�c�r�0¤{�|�F�c�0¤m��£Ú�0���F���F�j�l�|�<�

^`_/a ]�^A_�_ a��}¾e_�ä _�¾}�MüÑ��ú�ý��lû�þ'6�6 þÑ� �ÍÂ ù�� ��üvív� �Íý*ê��±Ä�é*ûoþv6�6 þÑ� ��Â ��� éÑ��� þ�ül��À���ý��8é*ûV�k� ���E������û
ý*�(å��E�	�����

Æ�ó ül�Aú�ý�� }�È�ò����#¯(|�°%���:|�²¡
&�Æ�ó þ'6l6¿þÑ� �ÍÂ ù�� ��üvív� ��ý*ê	�±Ä*é }�È�ò����#¯(|�°��B�:�±òA�	}&~��<¿��#¯>���:|�²»
Æ�ó þ'6l6¿þÑ� �ÍÂ ��� él��� þ�ül��À���ý*�8é Ç�z:��¿��:±*²��±òF�#}&~�°�|3¯¤��±�²D¾3���:|�²¡
�±�òA��±���ÈO¯	�7Ç±��/}�È�ò����#¯«|3°��B�:�±òF�#}&~��Æ�ó �k� ���E����� |(�:Ç�ÇO±�~�±*~l�*¿��ô.õ-ö ý��(å��E����� }��Sæ2ÇO±�~�±*~l�*¿��
ù�ÿ�� ¤�¥ þ X�ý�ü�� ù*ÿ�ú-�����Oú�
Eù*ÿ��»û&ø���ÿ����¢ù�ÿ����&	����&&ý ø	� ���øWû�ÙR���&ÿ�7���Ç29b�ù*ÿ����&�����&Oý ø	� ú�ù	9�ü-��&Wû�� Å �Oÿ��29C� ¤�¥ þ Û &	��&	��ý�ü��£ø��&ú���ý�ü����

¤�¥ þ Û &	��&	��ý�ü�� ��ÿ-������ý�ü-���
¤�¥ þ X�� ¥ Y þ�W Û Y���Y Û 
l« ª Ì�W�X���¬	[�[-¬�� ª í � ©�ª «Íì © Y	W�Z�X	ÓAË�� ¬�[�[�¬�� ª í Û þ�Ë ¥�© ¬�«	Y ¤ Y	W�X�Ë��

ª	©	Û X�� ¥ Y���W�Y Ú X�� ¥ Y���þ�Y�[�[ ª [��þ�W�X�Y�Z�Y	[ « ª Ì�W�X$�Ò¬	[�[�¬�� ª í � ©-ª «Íì © Y�W�Z�X	ÓRËC
��R�2�
¬	[�[�¬�� ª í Û þ�Ë ¥�© ¬�«	Y ¤ Y	W�X�ËC
��R�2� ª	©�Û X�� ¥ Y$�.W-Y Ú X�� ¥ Y���þ�Y	[�[ ª [

^c_/a ]�^F_�_ a��Æ¾e_�ä _�¾��F�0�0¤FÌ�£��c� ���g�0���e�c�0¤.�
¤�[��F� ¤.�0�ã���F�l�e���<�#���0�<�c¤���£j��p<��� ��� ��¤�[
���0¤{�~Ï<£��G���e�~�����0¤{�~Ï��0£ �r� ¤m�����e�c� �#�e�c�0¤.��¤�[��c���°¤.�0�¢���F�l�e���<�#���h��Ì���� �c�°���e�~�����0¤{�~Ï��|�F�
� ¤.�<�l�e�0�¢�r�����;� �j� �<���{��²°�#� ��¤�[Ú�h¤.���0� £�¤�[}��� ���E�	���@�e�����#�|¿m�Í�7�����;�h�c� �<�����0£j���G�F� � ²r� �<���
Ð1�0�����0¤<�lÏr���0£c���G�e� � ²@�h�{�j£µ�e�c��²r���F£j���c�h�O�0�r�����0�c£�¤6[9�c���V��� �	�M�	������Z<�c� �<�|�xÞ������F�h�c�0¤.��¤�[
�c����e�������Z<� ��� ¤.��£c�c�j��� �j¤.���0£��c� ���j� £c�h�{�j� ��£c�~��� ²��F�c�0���e�0�g�°�0��ß��0©m���c��Ç���h��
ÝeÞ ç�â>ñ�D�ã O@Ü�Û�Û Á�� �e�k� ���E���������|¿.�����<�#��²O�e�
: �¿�	��ú�ù�� � � o&� � �Øü�Ä�þ'6 � jO�S; �

Ì��g�j�o�3Z{�j� �<�1��h���Á��h�r/�q �|ï�ûk,*�3�F���Q�0� �e¾3qæ��ðRû�)	� �"Ð ���F�0�<�c¤�^`_/a ]�^F_�_ a��Æ¾e_�ä _�¾}�¡î�û
/�û�¾eû���� �	�M�	����ûHý*�(å��E�	�����1�j� �c���c��£��¬�#�F�~�F���<�#��Ì��0�c�����<����²��F�

: �¿�	��ú	ù�� � � heÒ�� � �¿üÍÄ�þ'6 � im³&� � �¿�	��ú	ù�� � � j&oO� � �¿ü�Ä�þv6 � jOj&� � �Ø����ú	ù�� � � �&hO� � �¿ü�Ä�þv6 � ��oFÒ�� �
�¿���Aú�ù�� � � oO� � �¿ü�Ä�þv6 � jO�S; Î



õ ���#¯8ñlÀ.�BÁ&}���ÇpÀ.±�~�±*~��*¿Ã���.±�}�Ç�®�±�²»
�z�}�� À*À�Õ

newtype

oldtype

count = 3, blocklength = (2,3,1), displacement = (0,3,8)

²�³h´�µ-¶I·*f	¹Z÷X9ÿ3�aÿ��J��'O� ù ������
� �Fù ����� ^c_/a ]�^F_�_ a��Æ¾e_�ä _�¾ $
Þ��#�F���0£��<�j���c�h��� ¤.���g�h£�¤�[9�j����¤.�0�@���<����£c�l�e�c�j�g��©@�F�¸���0£c���G�F�h� ²@� �<�¸Òoñ���h~n»hFÒ#���e���@¤m���
� ¤.�<�@£j�l�e�c�c�0��©@�e�����0£c���G�e� � ²@�h�{�(o��

e��r©.� ��� �l�e�Æ���F£j£c��²r���j�#�F�}��� �	�M�	�����#�e£����{����²��F�

: �£È Ã�Ä&Å Ê �LË�Ì�Í Ä Ê � �ÎÎ�ÎS� �£È Ã(ÄjÅ ÏkÐ®Ñ �LË�Ì�Í Ä Ï�Ð�Ñ �-; �
Ì��g�j�@��Z<�j� �<� fSç �xÁÎ� �o/u�#���c���vþv6�6¿þl� ��Â ù�� ��üvív� �Íý*ê��±Ä�é��F�c©m��²@�h�{�¸�F���Á¾������c��� þ'6�6 þÑ� �ÍÂ�+
��� éÑ��� þ�ül��À���ý��8é1�F�c©m��²@�h�{�|��Þ�������� Ì �#�F�~�F���<�#���#�F£¸�����<���1²O�e�oÌ��0�j� Ô ë	ø ül��ú	ý*�

Ð�ÑÒÉù Ê /0§�� ¨
� �<�c�c�0� £*³
: �£È Ã�Ä&Å Ê �LË�Ì�Í Ä Ê ��¾(§Z)E¨&ë Å�ß � �Î�ÎÎS� �ÉÈ Ã(ÄjÅ ÏkÐ®Ñ �LË�Ì�Í Ä Ï�Ð®Ñ �æ¾(§Z)*¨&ë Åß � ��ÎÎÎL�
�£È Ã(ÄjÅ�Ê �SË�ÌlÍ Ä&Ê �»�¼¾(§Z)E¨��G/<§ )E¨�àÊ�*�@ë Åß � ��ÎÎ�ÎS�
�£È Ã(ÄjÅ ÏkÐ®Ñ �LË�Ì�Í Ä Ï�Ð�Ñ �»�ÿ¾(§ )E¨��e/0§Z)*¨�àD�*�@ë Åß � ��ÎÎÎL�
�£È Ã(ÄjÅ Ê �SË�ÌlÍ Ä Ê �æ¾(§ ül��ú	ý*�@à�,�¨5ë Å�ß � �ÎÎ�ÎS� �£È Ã(ÄjÅ ÏkÐ®Ñ �SË�ÌlÍ Ä ÏkÐ®Ñ �æ¾(§ ül��ú	ý*�@à�,U¨5ë Åß � ��ÎÎÎL�
�£È Ã(ÄjÅ Ê �SË�ÌlÍ Ä Ê �»�¼¾(§ ül�Aú�ý��@à�,�¨��ú/0§ ül�Aú�ý��@à�,�¨jà �*�>ë Åß � ��ÎÎ�ÎS�
�£È Ã(ÄjÅ ÏkÐ®Ñ �LË�Ì�Í Ä Ï�Ð�Ñ �»�ÿ¾(§ üÑ��ú�ý��@à�,U¨-�ú/<§ üÑ��ú�ý��@à�,U¨&à �*�>ë Åß �-; Î

Ð ���e�0���c¤u^c_/a ]�^F_�_ 4 _2`�]ÆaVdH�Eül��ú	ý*�lûoù�� ��üvív� �Íý*ê��±Ä�ûoé¼�S6¿� ����ûÜ��� ���E�	���	û{ý��(å��E�����*���0£
��p<���0¿.�F�0� �<�Ú�j¤@�Q���F�0���j¤¼^c_�a ]�^A_�_ a��Æ¾e_�ä?_�¾}�Mül�Aú�ý*�lû�/�û�¾eû���� �	�M�	����ûHý*�(å(�M�	���*��Ì���� �c�

¾(§ û ¨5nüá.ëléÿ�S6 � �	� � á¦n»o �ÎÎ�ÎS� ül��ú	ý*��àD� �
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�F���

/0§ û�¨&nù�� ��üvív� ��ý*ê	�±Ä � á*nÂo �Î�ÎÎS� üÑ��ú�ý��@à � Î
Þ����1��£j��¤6[��c����^`_/a ]�^F_�_ a4�}¾e_�ä _�¾�[a����� �c�0¤.�rÌµ�e£x�0�0�g��£c�c�~�F�j� �@�0�OÄ�ZÂ�e²@���0��Ç��0�.�m¤.�

�#�F©m�O�*o.³�´��j����[^����� �j�g¤m��Ì��F£1��£c� ���j¤@�c�~�F��£D[a� ���j���Q������� ���c�c�G�e��©.���G�e�1�#�e�c��¤�[Ú�r£	p<�#�e�c�
²O�F�j�c�1Z��
O�Ü4O@Ü4� òcè
ä0ïLã Þ ã�ï
Ð1£�Ì��0�c���c���Q¨x� � �j¤.���F���¢��¿.� � �j¤.��� ¤m��£c�j�c��� �j¤.�j£��3�0�1�0£���£c���F�0�0�O�h¤.�<¿.� ���g�h�{���j¤O²r���F£j���c�
���0£c���G�F�h� ²@� �<�j£��0��²°���0�c�0���0� £�¤�[��c���°��Z<�j� �<�o¤6[µ�j���°¤.�0�����<���.��������£c¤m²@� �j�0²@� £����h� � £c£~�F�j�
�c¤O�e�0�g¤FÌÓ[a¤m���F�j���0�c�~�F�c�u���0£c���G�F�h� ²@� �<�j£���Þ����o���0������Z<� ��� ¤.��£c�c�j��� �j¤.��£~�F�c�0£D�#� £��c���Q�G�F�j� �
��� � ���

^`_/a ]�^A_�_ «.a��Æ¾e_�ä?_�¾}��ül�Aú�ý��lû�þv6�6¿þl� ��Â ù�� ��üvív� ��ý*ê	�±Ä*é�û�þv6�6¿þl� ��Â ��� él��� þ�ül��À���ý*�8é�û���� �	�M�	����û
ý*�(å��E�	�����

Æ�ó ül�Aú�ý�� }�È�ò����#¯(|�°%���:|�²¡
&�Æ�ó þ'6l6¿þÑ� �ÍÂ ù�� ��üvív� ��ý*ê	�±Ä*é }�È�ò����#¯(|�°��B�:�±òA�	}&~��<¿��#¯>���:|�²»
Æ�ó þ'6l6¿þÑ� �ÍÂ ��� él��� þ�ül��À���ý*�8é ����~��8Ç�z:��¿��:±�²��±òA�#}&~.° |3¯-��±*²�¾����:|�²¡
Æ�ó �k� ���E����� |(�:Ç�ÇO±�~�±*~l�*¿��ô.õ-ö ý��(å��E����� }��Sæ2ÇO±�~�±*~l�*¿��
ù�ÿ�� ¤�¥ þ X�ý�ü�� Ç�ù*ÿ�ú������Oú�
�ù*ÿ��Âû&ø	��ÿ����>ù*ÿ����&	���-&Oý ø	� -��øWû�ÙR���Oÿ�7���ÇR9C�

¤�¥ þ ¬�ù*ÿ����&	����&Oý ø	� ú�ù	9Eü���&Wû�� Å �Oÿ��29b� ¤�¥ þ Û &	��&���ý�ü��Âø��Oú���ý�ü����
¤�¥ þ Û &	��&	��ý�ü�� ��ÿ-������ý�ü-���

¤�¥ þ X�� ¥ Y Ó�þ�W Û Y���Y Û 
 « ª Ì�W�X$� ¬	[�[�¬�� ª í � ©�ª «Íì © Y	W�Z�X�ÓRË��
¬	[�[-¬�� ª í Û þ�Ë ¥�© ¬-«	Y ¤ Y	W-X�Ë�� ª	©	Û X�� ¥ Y��ÒW�Y Ú X�� ¥ Y$��þ�Y	[�[ ª [��þ�W�X�Y�Z�Y	[ « ª Ì�W�X$�Ò¬	[�[�¬�� ª í � ©-ª «Íì © Y�W�Z�X	ÓRËC
��R�2�

¬	[�[�¬�� ª í Û þ�Ë ¥�© ¬�«	Y ¤ Y	W�X�ËC
��R�2� ª	©�Û X�� ¥ Y$�.W-Y Ú X�� ¥ Y���þ�Y	[�[ ª [
^c_/a ]�^F_�_ «-a��}¾e_�ä _�¾ �0£Q�g��� �<�c�0���F�¸�c¤£^`_/a ]�^F_�_ a��}¾e_�ä _�¾��"��Z<� � ���r�c�#�e�o���0¤<�~Ï

���0£c���G�F�h� ²@� �<�j£Ú�0�.þ'6�6 þÑ� �ÍÂ ��� él��� þ�ül��À���ý*�8é��F�j��£j�#�h� ���#� ���0�@�<�<�c�h£��<�l�e�c���h�1�c���F�@�0�r²°���0�c� â
���0� £�¤�[��c���o��� �	�M�	���°��Z<�c� �<���QÞ����°�F�h�c�0¤.��¤�[Ú�j���°�1�0������Z<� �¢�h¤.��£j�c�c��� �c¤m�o�0£��c� ���c� £j� �<�c� �
£c�~��� ²��F�c�0���e�0�g�Q�0��ß��0©m���c��Ç���i��



õ ���#¯8ñlÀ.�BÁ&}���ÇpÀ.±�~�±*~��*¿Ã���.±�}�Ç�®�±�²»
�z�}�� À*À�ë

newtype

oldtype

count = 3, blocklength = (2,3,1), displacement = (0,7,18)

²�³h´�µ-¶I·*f	¹ZýX9ÿ3�aÿ��J��'O� ù ������
� �Fù ����� ^c_/a ]�^F_�_ «-a��}¾e_�ä _�¾ $
ÝeÞ ç�â>ñ�D�ã O@Ü�Û�ì É��x��£j���c����£~�F²@�¸�F�c©m��²@�h�{�j£9�e£�[^¤.�(^`_/a ]$^F_�_ a��}¾e_�ä _�¾��|�g�QÄ/Z��F²°â
���0�oÇ��0�.�m��Þ��<��£��2�k� ���E�����Q�#�F£����{���Q²O�F�"� : �¿�	��ú	ù�� � � o&� � �¿üÍÄ�þ'6 � j&�-; � Ì��0�j����Z<�c� �<�°��hW´®/�q
�|ï�û%,�� ���e���Á¾�q �lðRû�)	� �3Ð ���e�0���c¤q^`_/a ]�^F_�_ «.a��Æ¾e_�ä?_�¾}�|î�ûj/�û�¾eûA��� ���E�	���	û�ý*��å��M�	���*�
�c� �j���c��£��¬�#�F�~�F���<����Ì��0�j�O���<����²O�F�

: �¿�	��ú	ù�� � � Ò�� � �¿ü�Ä�þv6 � ��³O� � �¿���Aú�ù�� � � ³Oo&� � �Øü�Ä�þ'6 � ³&jO� � �¿�	��ú�ù�� � � Ç&h&� � �Øü�Ä�þ'6 � ÒmÒ�� �
�¿���Aú�ù�� � � oO� � �¿ü�Ä�þv6 � jO�S; Î

Þ������#�F�j�c�G�F��¤F¿.� �j�G�F� �#�h��ÌÚ� �h� �c�����h�{�j�c�0� £�¤�[Q���{���Á��xy§C�C~	¨ã�0²@���0�0� £Q�c�#�e�O� ���{���
²O�F�j�~���0��©°� �c�j¤.��Ì��0�0��¤<� � ������[x�c���0£��#�e�l�F���<�����0£1��£j� ���0���°£c�h����¤.��� �l�e�c�0¤.�"�1Þ3¤°©.�h���j���
£l�F²r�1�#�e�l�e���{�����F£��0��Ä/Z��F²r���0�1Ç��0�.�m�.�j�������e�g��Ì¸¤.���g�r�#�|¿.��¾�q �|ó'ðRû�)��h�
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count = 3, blocklength = (2,3,4), displacement = (0,7,16)
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»A»A»BADFE�µAMTNPOAO\µ-��>�Ý8J5K`Q�NPOAO�Z¼ÞTÜF�8>�Ý8JkSF¶
IA�A�A�CºßK�>�?A@��\SXO\HTàAàAN-Q1KÆÜF�8>�Ý8J8�\¸ ´T´ �A�8>�Ý8JAN��LK�>�?T@3SAS8¶
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BADFE�µAMTNPOAO�Q�N�OAO%¶
>�?A@CÜF�8>�Ý�J+Zi��J�?T�8H�IAI8H��c·	¸ ´A´�¹ ¶
>�?A@CI8NAN�@�Z�O��AI8H�?�ä�ZÐ��IA�A�A��¶
»A»A»BADFE�µAMTNPOAO\µ�I�H�?�ä�K`Q�NPOAO�Z�O��AI8H�?�ä5SF¶
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all processes

100

rbuf

at root
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BADFE�µAMTNPOAO�Q�N�OAO%¶
>�?A@CÜF�8>�Ý�J+Zi��J�?T�8H�IAI8H��c·	¸ ´A´�¹ ¶
>�?A@CI8NAN�@�ZÐ��IA�A�A��¶
BADFE�µP�-H�@8H�@A�T�8J�IA@A�T�8J+¶
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BADFE�µAMTNPOAO�Q�N�OAO%¶
>�?A@CÜF�8>�Ý�J+Zi��J�?T�8H�IAI8H��c·	¸ ´A´�¹ ¶
>�?A@CI8NAN�@�ZÐ��IA�A�A��Z#��@TI1>��8J+¶
>�?A@����1>����8à-�3Z�>kZi��IFQ�N��A?A@F�3¶

»A»A»
BADFE�µAMTNPOAO\µ-��>�Ý8J5K`Q�NPOAO�Z¼ÞTÜF�8>�Ý8JkSF¶
IA�A�A�CºßK�>�?A@��\SXO\HTàAàAN-Q1KÆÜF�8>�Ý8J8�A��@TI1>��8JA�A�8>�Ý�J�N��LK�>�?�@3SASF¶
�1>����8à8��º K�>	?A@��\SXO\HAàTàAN-Q1K�Ü\�8>�Ý8J-�T�8>�Ý8J�N��+K�>	?�@3STSF¶
IFQ�N��A?T@F�ÍºçK�>�?A@��\SXO\HTàAàAN-Q1KÆÜF�8>�Ý8J8�A�8>�ÝTJAN��+K�>i?A@¤SASF¶
�8N�I K�>�º ´ ¶æ> � ÜF�8>�Ý�J+¶'&�&1>�Sæå

�1>�����à-�+·�> ¹ º >��A��@AI1>��8JL¶
IFQ�N��T?A@F�+·�> ¹ º ¸ ´T´ ¶

è
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stride
rbuf

at root

all processes
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�1>�����à-�+·�> ¹ º >��A��@AI1>��8JL¶
IFQ�N��T?A@F�+·�> ¹ º ¸ ´T´ ¶

è
: �CM�I�JAH�@8J���H�@8H�@A�T�8J��8N�I ¸�Q�NAà���O�? N�� H�IAI8H��
� :
BADFE�µ�^T�A�8JAµ���J-Q�@8N�ILK)¸ ´T´ ZÍ¸FZÍ¸�9 ´ Z[BADFEPµ-E�]8^�Z�ÞF��@A�A��J1SF¶
BADFE�µ�^T�A�8JAµ-QPNPOAO3>�@LK�ÞF��@A�A�8J�S\¶
BADFE�µ�_�H�@AÊ8J�IT�+K#��J�?T�8H�IAI8H���Z#¸\Zæ��@A�T�8J+Z�IA�T�A��Z[IFQ�N��T?A@F�3Z��k>����8à-�¤Z�BADFE�µ8E�]8^�Z

I8NAN�@�ZÐQPNPOAOLSF¶
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¦�§1¨8©)ª+«|¬�¡5¢\[�â y-o�z'r'q+qU|Vq+r'sGt<q¿{-î	³�³H��|Ì�¬|Bs�p+qE~/y-oK� p+�Gr�|Bp-��z�oKwB�G��s�o�~Su�î	³�³]7æîRê�³v|8s�pu:y+y4uH��¢Q|Bs ² �:»�pE|8q¬y+r'z'r�|8�Qr't�|Bs�p-o uU�G�®¹ºr'yE�3|Bp+��q-p+y+|BtGrQ¢Cu:q¬|8s�p-�GrMx<y+r'��|BoK�GqEp��Eo�r'�Gu:��xGwBr'qR�¶�r'r ¾V|B�K�Gy-rUíC�(êG�
BADFE�µAMTNPOAO�Q�N�OAO%¶
>�?A@CÜF�8>�Ý�J+Zi��J�?T�8H�IAI8H��c·	¸ ´A´�¹ ·	¸39 ´P¹ Zi�A����@AI�¶
>�?A@CI8NAN�@�ZÐ��IA�A�A��Z#��@TI1>��8J+Z�O8�AI8H�?�ä%¶
BADFE�µP�-H�@8H�@A�T�8J���@A�T�8J+¶
>�?A@����1>����8à-�3Z�>kZi��IFQ�N��A?A@F�3¶

»A»A»
BADFE�µAMTNPOAO\µ-��>�Ý8J5K`Q�NPOAO�Z¼ÞTÜF�8>�Ý8JkSF¶
BADFE�µAMTNPOAO\µ�I�H�?�ä�K`Q�NPOAO�Z¼Þ�O8�AI8H�?�ä SF¶
IA�A�A�CºßK�>�?A@��\SXO\HTàAàAN-Q1KÆÜF�8>�Ý8J8�A��@TI1>��8JA�A�8>�Ý�J�N��LK�>�?�@3SASF¶
�1>����8à8��º K�>	?A@��\SXO\HAàTàAN-Q1K�Ü\�8>�Ý8J-�T�8>�Ý8J�N��+K�>	?�@3STSF¶
IFQ�N��A?T@F�ÍºçK�>�?A@��\SXO\HTàAàAN-Q1KÆÜF�8>�Ý8J8�A�8>�ÝTJAN��+K�>i?A@¤SASF¶
�8N�I K�>�º ´ ¶æ> � ÜF�8>�Ý�J+¶'&�&1>�Sæå

�1>�����à-�+·�> ¹ º >��A��@AI1>��8JL¶
IFQ�N��T?A@F�+·�> ¹ º ¸ ´T´�^ >1¶ : ��?8N�@8J Q�Ê8H�?AÜ�J��AI8NPO��AI�J��1>�N��\�ÍJ�_8HPO��8àAJ � :

è
: �CM�I�JAH�@8J���H�@8H�@A�T�8J��8N�IC@AÊ�JÌQ�NAà���O8?a`8J�H�I8J ��J�?T�1>�?AÜ
� :
BADFE�µ�^T�A�8JAµ���J-Q�@8N�ILK)¸ ´T´�^ O8�AI�H�?�ä%Z ¸FZ�¸39 ´ Z[BADFE�µ8E�]8^�Z�Þ\��@A�A�8JkSF¶
BADFE�µ�^T�A�8JAµ-QPNPOAO3>�@LK�ÞF��@A�A�8J�S\¶
: � ���T@AIR>��Í@AÊ8JCH��A�AI�J-�A�ÍN��R��@8H�IT@ N��cb�O8�AI8H�?�ädb�Q�NAà���O8?
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ñAò�ef8;!<>=@?�?�ACB!=@?�D5<FE@ECG�H�A#;!<5=#E5ôÇõ�õ4Ë\X!X�L�A@ECOg=@?�KhDF?�I�J!K�L
öi?�O�H
ôÇõ�õ.P¤ô�Q�õNR�H�=@=#H�T�U�H�L!Vj<5H�DW;�E#<5A8X�EkB!I�H�D5<FV1�ø32�ö54�6iX�L3A#E8H�B!H�=#AFZ

� :
���A@AICº Þ\��J�?A�8H�IAI8H��c· ´�¹ ·|O8��I8H�?�ä ¹ ¶
BADFE�µ�_�H�@AÊ8J�IT�+K#���A@TI�Z)¸FZ)��@A�A�8JLZ�IA�A�A��Z¼I\Q�N��A?A@\�3Z��1>����8à-�3Z�BTDFE�µ-E�]�^�Z

I�NAN�@�Z#Q�NPOTOLSF¶

ë¡oKp-r¤p-�Cu:pMu¨tG|�¹2r'y+r's�pUu:��oQ�Gs�pAo:~AtCu�pWu¨|Bq3y+r'z'r�|8�Qr't�~/y-oK�ÈrHu:z4��xGy-o�z�r'q+qH�
¦�§1¨8©)ª+«|¬�¡5¢ml ¶Gu���r�u:q �e�®u���xGwBr�í%��nG¢V�G�Gp�tGoQsGr�|Bs�u�tG|�¹ºr'y-r's�p �3uH��u:p�p-�Gr�q+r's<tG|BsG�r'sGt\� ��r�z'y+rHu:p+r�u�tCu�pWu�p���x%rvp+�Cu�p¤zHu:�Gq-r'q�p+�<r z'oQy+y-r'z'pvq+p+y-|BtG|BsG��u�p¤p-�Grvq+r'sGt<|8s<��r�sGt	q-op+�Cu�p3p+�Cu�p3�SrUy+rHu:t�uvz'oKwB�G��s�o:~Su ² u�y+yWuH���

BADFE�µAMTNPOAO�Q�N�OAO%¶
>�?A@CÜF�8>�Ý�J+Zi��J�?T�8H�IAI8H��c·	¸ ´A´�¹ ·	¸39 ´P¹ Zi�A����@AI�¶
>�?A@CI8NAN�@�ZÐ��IA�A�A��Z#��@TI1>��8J+Z�O8�AI8H�?�ä%Z��1>����c·5o ¹ Z[�8àTN-Q�ä\àAJ�?c·5o ¹ ¶
BADFE�µP�-H�@8H�@A�T�8J���@A�T�8J+ZÄ@A�T�8J�·5o ¹ ¶
>�?A@����1>����8à-�3Z�>kZi��IFQ�N��A?A@F�3¶

»A»A»
BADFE�µAMTNPOAO\µ-��>�Ý8J5K`Q�NPOAO�Z¼ÞTÜF�8>�Ý8JkSF¶
BADFE�µAMTNPOAO\µ�I�H�?�ä�K`Q�NPOAO�Z¼Þ�O8�AI8H�?�ä SF¶
IA�A�A�CºßK�>�?A@��\SXO\HTàAàAN-Q1KÆÜF�8>�Ý8J8�A��@TI1>��8JA�A�8>�Ý�J�N��LK�>�?�@3SASF¶
�1>����8à8��º K�>	?A@��\SXO\HAàTàAN-Q1K�Ü\�8>�Ý8J-�T�8>�Ý8J�N��+K�>	?�@3STSF¶
IFQ�N��A?T@F�ÍºçK�>�?A@��\SXO\HTàAàAN-Q1KÆÜF�8>�Ý8J8�A�8>�ÝTJAN��+K�>i?A@¤SASF¶
�8N�I K�>�º ´ ¶æ> � ÜF�8>�Ý�J+¶'&�&1>�Sæå

�1>�����à-�+·�> ¹ º >��A��@AI1>��8JL¶
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IFQ�N��T?A@F�+·�> ¹ º ¸ ´T´�^ >1¶
è
: �CM�I�JAH�@8J���H�@8H�@A�T�8J��8N�I�N�?�J >�?A@�ZS`k>�@AÊ�J�_A@8J�?A@CN��:J�?A@1>�I�J�I8N�`
� :
�1>����c· ´�¹ º ´ ¶ �1>����c·	¸ ¹ º ¸�9 ´ �T�8>�Ý8JAN��+K�>�?A@¤SF¶
@A�A�8J�· ´�¹ º�BTDFE�µ-E�]�^�¶�@A�A��J�·	¸ ¹ ºCBADFE�µ��8G�¶
�8àAN-Q�ä-àAJ�?c· ´�¹ º ¸F¶ �8àAN8Q�ä\àAJ�?%·	¸ ¹ º ¸F¶
BADFE�µ�^T�A�8JAµ-��@AIA�FQ�@LKpo+Z[�8àTN-Q�ä\àAJ�?�Z��1>�����Z[@A�A�8J+Z[ÞF��@A�A�8J�S\¶
BADFE�µ�^T�A�8JAµ-QPNPOAO3>�@LK�ÞF��@A�A�8J�S\¶
���A@AICº Þ\��J�?A�8H�IAI8H��c· ´�¹ ·|O8��I8H�?�ä ¹ ¶
BADFE�µ�_�H�@AÊ8J�IT�+K#���A@TI�Z)¸ ´A´.^ O8�AI8H�?�ä%Z½��@T�A�8J+Z�IT�A�A��Z[IFQ�N��A?A@F�3Z��1>����8à8�3Z[BADFE�µ-E	]8^�Z

I8NTN�@�Z#Q�NPOAO5SF¶

¦�§1¨8©)ª+«|¬�¡5¢mq ¶Gu���r3u:qS�e�®u���xGwBrEíC��nUu:pAq-r'sGtG|BsG�¨q+|BtGrK¢Q�G�Gp3u:pAy-r'z'r'|B��|BsG��q-|8t<rM�Er3��u:£Qrp+�Gr�q-p+y-|8t<r¤�%r'p��Er'r's�y-r'z'r'|B�Qr't	�<w8o�z4£�q3�Ku:y-�v~/y+oQ�È�GwBo�zW£�p+ov�GwBo�zW£2�A¶�r�r ¾V|8�Q�Gy+rUí%� �<�
BADFE�µAMTNPOAO�Q�N�OAO%¶
>�?A@CÜF�8>�Ý�J+Zi��J�?T�8H�IAI8H��c·	¸ ´A´�¹ ·	¸39 ´P¹ Zi�A����@AI�¶
>�?A@CI8NAN�@�ZÐ��IA�A�A��Z#�A��@AI1>��8JLZ�O8�AI8H�?�ä%Z��A�T�F�8>�Ý8JL¶
BADFE�µP�-H�@8H�@A�T�8J���@A�T�8J+¶
>�?A@����1>����8à-�3Z�>kZi��IFQ�N��A?A@F�3ZÇN��A�\��JP@�¶

»A»A»
BADFE�µAMTNPOAO\µ-��>�Ý8J5K`Q�NPOAO�Z¼ÞTÜF�8>�Ý8JkSF¶
BADFE�µAMTNPOAO\µ�I�H�?�ä�K`Q�NPOAO�Z¼Þ�O8�AI8H�?�ä SF¶

��@AI1>���J�º K�>	?A@��\SXO\HAàTàAN-Q1K�Ü\�8>�Ý8J-�T�8>�Ý8J�N��+K�>	?�@3STSF¶
»A»A»: � ��@TI1>��8J�·X> ¹ �8N�IR>)º ´ @8NCÜF�8>�Ý�J ^ ¸�>�����J�@���NPO-J�Ê8N�`
� :

: � ��J�@��T���k>����8à-�ËH�?T��I\Q�N��A?A@\�)�8J-Q�@�N�IF�Í�1>�IF��@
� :
�1>����8à8��º K�>	?A@��\SXO\HAàTàAN-Q1K�Ü\�8>�Ý8J-�T�8>�Ý8J�N��+K�>	?�@3STSF¶
IFQ�N��A?T@F�ÍºçK�>�?A@��\SXO\HTàAàAN-Q1KÆÜF�8>�Ý8J8�A�8>�ÝTJAN��+K�>i?A@¤SASF¶
N��A�F��J�@�º ´ ¶
�8N�I K�>�º ´ ¶æ> � ÜF�8>�Ý�J+¶'&�&1>�Sæå
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öi?�O�H
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�1>�����à-�+·�> ¹ º�N��A�\��J�@�¶
N��A�F�PJ�@y&Aº���@AI1>���J�·�> ¹ ¶
IFQ�N��T?A@F�+·�> ¹ º ¸ ´T´�^ >1¶

è
: ��@AÊ�J�I�J�zA�1>�I�J����A�A�T�8J�I �8>	Ý8J��8N�I IT�A�A�R>��Í?8N�`�JAH-��>�à���N��A@8H\>�?8J��
� :
�A�A�F�8>	Ý8J�º��k>����8à-�L·ØÜF�8>�Ý�J ^ ¸ ¹ &TIFQ�N��A?A@F�3·ØÜF�8>	ÝAJ ^ ¸ ¹ ¶
IA�A�A�CºßK�>�?A@��\SXO\HTàAàAN-Q1KÆ�A�A�F�8>	Ý8J��T�8>�Ý8J�N��+K�>	?�@3STSF¶
: �CM�I�JAH�@8J���H�@8H�@A�T�8J��8N�IC@AÊ�JÌQ�NAà���O8?a`8J�H�I8J ��J�?T�1>�?AÜ
� :
BADFE�µ�^T�A�8JAµ���J-Q�@8N�ILK)¸ ´T´�^ O8�AI�H�?�ä%Z ¸FZ�¸39 ´ Z[BADFE�µ8E�]8^�Z�Þ\��@A�A�8JkSF¶
BADFE�µ�^T�A�8JAµ-QPNPOAO3>�@LK�ÞF��@A�A�8J�S\¶
���A@AICº Þ\��J�?A�8H�IAI8H��c· ´�¹ ·|O8��I8H�?�ä ¹ ¶
BADFE�µ�_�H�@AÊ8J�IT�+K#���A@TI�Z)¸FZ)��@A�A�8JLZ�IA�A�A��Z¼I\Q�N��A?A@\�3Z��1>����8à-�3Z�BTDFE�µ-E�]�^�Z

I�NAN�@�Z#Q�NPOTOLSF¶

¦�§1¨8©)ª+«|¬�¡5¢�¥�{�â y+o�z'r�q+qv|Aq+r's<tGq ?A��O |Bs�p+q¡~/y-oK� p-�Gr�|Bp+��z'oQwB�G��s�o:~Mu�î�³�³h7ÆîRê�³�|8s�pu:y+y4uH��¢�|8s ² � � �Gr3z'oK��xGwB|BzRu:p-|8s<�E~�u:z'p-oKyA|BqAp-�Cu:p¬p+�Gr3�Ku�y+|BoK�Gq!�Ku�w8�<r'qAo:~ ?A��O u:y-r3sGoKpA£�sGo:�3sp+o I8NAN�@ ¢Hq-o u¡q+r'xCu�yWu�p+rM��u:p-�Gr'yA���Gq-pV©Cy+q-pA�Cr¡y+�Gs�p-o¡©CsGt�p+�<r'q+r¡oK�GpH� � �Gr3t%u:pWu�|8q!xGw�u�z'r'tz'oKs�p+|B�Q�GoK�Gq-wB��u:p3p+�<r¤y-r'z'r'|B��|BsG��r�sGt\�
BADFE�µAMTNPOAO�Q�N�OAO%¶
>�?A@CÜF�8>�Ý�J+Zi��J�?T�8H�IAI8H��c·	¸ ´A´�¹ ·	¸39 ´P¹ Zi�A����@AI�¶
>�?A@CI8NAN�@�ZÐ��IA�A�A��Z#��@TI1>��8J+Z�O8�AI8H�?�ä%Z��1>����c·5o ¹ Z[�8àTN-Q�ä\àAJ�?c·5o ¹ ¶
BADFE�µP�-H�@8H�@A�T�8J���@A�T�8J+ZÄ@A�T�8J-�+·5o ¹ ¶



jÆéHk ]VÐ h�Ñ�b�_-ÒSk

>�?A@����1>����8à-�3Z�>kZi��IFQ�N��A?A@F�3ZØ?A��O�¶

»A»A»
BADFE�µAMTNPOAO\µ-��>�Ý8J5K`Q�NPOAO�Z¼ÞTÜF�8>�Ý8JkSF¶
BADFE�µAMTNPOAO\µ�I�H�?�ä�K`Q�NPOAO�Z¼Þ�O8�AI8H�?�ä SF¶

: ���1>	IF��@�Z�Ü�H�@AÊ8J�IC?A��O1�Í@8N�I8NAN�@
� :
IFQ�N��A?T@F�ÍºçK�>�?A@��\SXO\HTàAàAN-Q1KÆÜF�8>�Ý8J8�A�8>�ÝTJAN��+K�>i?A@¤SASF¶
BADFE�µ�_�H�@AÊ8J�ILK[ÞA?A��O�Z�¸\Z¼BTDFE�µ-E�]�^�Z�IFQ�N��A?A@F�3ZÐ¸FZ½BAD\E�µ-E�]8^�Z�I8NAN�@�Z½Q�NPOAO5SF¶
: ��I8NTN�@C?8N�`CÊ8H-�CQ�N�ITI8J-Q�@�I\Q�N��A?A@\�3Z��F�8>	?AÜC@AÊ8J-��Ja`8J ��J�@��k>����8à-�L· ¹ ��N
��@AÊ�H�@C�8H�@8H�>��Í�8àAH8Q�J�� Q�N�?A@1>�ÜA��N��F��à�� K�N�I�Q�N�?FQPH�@8J�?8H�@8J��3S`H�@CI8J-Q�J\>��8JCJ�?A�
� :
�1>����8à8��º K�>	?A@��\SXO\HAàTàAN-Q1K�Ü\�8>�Ý8J-�T�8>�Ý8J�N��+K�>	?�@3STSF¶
�1>����8à8�+· ´�¹ º ´ ¶
�8N�I K�>�º3¸\¶æ> � ÜF�8>�Ý�J+¶'&�&1>�Sæå

�1>�����à-�+·�> ¹ º �1>����8à-�+·�> ^ ¸ ¹ &AI\Q�N��A?�@F�+·�> ^ ¸ ¹ ¶
è
: ��UA?T��Z#Q�I8JAH�@�J�I8J-Q�J\>��8J��A�T�A�8J�I
� :
IA�A�A�CºßK�>�?A@��\SXO\HTàAàAN-Q1KÆÜF�8>�Ý8J8�1KÄ�k>����8àA�+·ØÜF��>iÝ8J ^ ¸ ¹ &AIFQ�N���?A@F�L·|ÜF��>�Ý8J ^ ¸ ¹ S

�A�8>�Ý�JAN��+K�>	?A@3SASF¶
: �CM�I�JAH�@8J���H�@8H�@A�T�8J��8N�I�N�?�J >�?A@�ZS`k>�@AÊ�J�_A@8J�?A@CN��:J�?A@1>�I�J�I8N�`
� :
�1>����c· ´�¹ º ´ ¶ �1>����c·	¸ ¹ º ¸�9 ´ �T�8>�Ý8JAN��+K�>�?A@¤SF¶
@A�A�8J�· ´�¹ º�BTDFE�µ-E�]�^�¶�@A�A��J�·	¸ ¹ ºCBADFE�µ��8G�¶
�8àAN-Q�ä-àAJ�?c· ´�¹ º ¸F¶ �8àAN8Q�ä\àAJ�?%·	¸ ¹ º ¸F¶
BADFE�µ�^T�A�8JAµ-��@AIA�FQ�@LKpo+Z[�8àTN-Q�ä\àAJ�?�Z��1>�����Z[@A�A�8J+Z[ÞF��@A�A�8J�S\¶
BADFE�µ�^T�A�8JAµ-QPNPOAO3>�@LK�ÞF��@A�A�8J�S\¶
���A@AICº Þ\��J�?A�8H�IAI8H��c· ´�¹ ·|O8��I8H�?�ä ¹ ¶
BADFE�µ�_�H�@AÊ8J�IT�+K#���A@TI�Z�?A��O�ZÐ��@A�A�8J+Z[IA�T�A��Z[IFQ�N��T?A@F�3Z��k>����8à-�¤Z�BADFE�µ8E�]8^�Z

I8NTN�@�Z#Q�NPOAO5SF¶
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×LÓ@Í;Õ(Ô Ð ×!Õ#Ï(5() �&H08, ï YZÒ�ÏLÍ ()0!&�±50!, ï \¿¹�Î
ÕGÛKM!Ò4³?Ö!Ó-ÔV\L. Y�.
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ºZ¼K½ ìG���&¼§* ì³���G���8 �";"V'�"�<!ñ5*+()&H0gñ�'�"�<!ñ�08&�±508,	'#*+()&50iñ�'�08&�±508,g>
@BA �8 #"$" ä�ã	F�FGEHC
é�äA�/�Dã���XKé����4è2�(���
�ZåD���\E%äA��E
�(�@BA "�<!ñ5*+()&H0gñ ç��?C%è/���4ã!J�ò��Aä��Dã���S+Q8R�^�Ò�éDC>�����)äA�2ç�ç�éDC%è5�
�(ã!l

è2�(�	F@BA "�<!ñ�08&�±508, ç��?C%è/���4ã!J�ò��AäA�Dã2��^gR4Ó)^gU�éDC>���%��äA�2ç�ç�éDC%è5�
�(ã!l
è2�(�	FjWk æ *+()&H0gñ �2�D�(�8OSã!J:éDC
�D�Aè/�#�(å4äAã!C
�D�2éDC�éDC�èS�����?è2�(���
�
åD���\E�äA��E
�(�jWk æ 08&�±H08, �2�D�(�8OSã!J:éDC
�D�Aè/�#�(å4äAã!C
�D�2éDC�éDC�èS�����?è2�(���
�
åD���\E�äA��E
�(�

m)n�oqp�r�s ��v�uH��3 í#x5o�ygp�r�s t�z3{.{ýw3z3{�{���m	n�o�{�u5û�m	n�~#x5û��fm	n�o�{�u5û#xH~�í#x#�L�m	n�o��#m)n�~#xHû��üm	n�o��5xH~�í�x����
p.r�s �H�#�.r�7 �����y8t��Hp�p���p���þ�s)���#��þ���p���þ��H�����#���ÿs)���#��þ����H�#���#��Äs1�H�����3�6�s	�#�����.�H��t��Hp�p���p���þ�s	�.�#��þ���p.��þ��H�#�.�#���ÿs	�.�#��þ�y	�������H�#�.�#�6y	�����ÿs��H�����3�
º?¼K½ ìG���&¼§* ìG��� Õ(Ô Ð ×!Õ(ÏLÑ *+(	&50gñ Ò�ÏLÍ 08&�±508, Ò�Ñ:1:Ò�Ñ:Ñ(×LÖ!Ö!Ó,¯-Ô2Í Ð Î ºZ¼K½ ìG���&¼§* ����H������ . "ð<!ñ5*+()&50iñ Ò9Ï!Í "ð<!ñ�08&�±H08, Ò9Õ(Ô5Ò Ð Ó@Ô�Ò�Ñ Ð Ò�Ñ)<\¯,¶>Ò9Ñ (5() �&H08, Ò�Ï!Í ()08&�±508, 3!Õ#Ô2Ñ(Ö�Ô2Ù Ð ¯@À�Ô2Ó,¸�3

Ò�Ñ5Õ(Ô Ð ×!Õ(ÏLÔ2ÍÀ<�¸ º?¼o½ ìG���&¼§*�·:½-º$© ì³��� Ò�<�Î4À
Ô
.�ÔGÑt¯-Ï\¶ Ð ´!Ô �8 �";" Ù�Õ(Ô/Ò Ð Ô2ÍÅ¯@ÏfÛKM!Ò4³47
Ö!Ó-Ô]\L. Y>1)Î
×!Ó-Í?Õ(Ô Ð ×!Õ(Ï Ð ´!Ô *+()&H0gñ Ò�Ï!Í 08&�±H08, ¶�¯,À
Ô2ÏG¯-Ï Ð ´!Ô6Ô2M!Ò4³?Ö!Ó-Ô
.
õ�ö@õ,ö7æ °Zû�ú#ß§%�çg�k'?�Eû�ÞSú!ü�ÿ����ë
�����9ü/ÿ�����þ
Fµ´!Ô�¹�×!Ï!Ù Ð ¯-Î
Ï!Ñµ¯-Ï Ð ´\¯-Ñ:Ñ(Ô2Ù Ð ¯-Î
ÏUÖLÕ(Î4À�¯-Í!Ô
¯-Ï�¹�Î�Õt³TÒ Ð ¯-Î�Ï�Ò9<EÎ�× Ð:Ð ´!Ô5Ñ Ð Õ(×LÙ Ð ×!Õ#Ô>Î8¹ Ð ´!Ôm¶
ÕAÒ�Ö\´
Ð Î
Ö�Î
Ó-Î�¶�¸%.�B&Ó-Ó�Ù/Ò9Ó@Ó-Ñ&Ò9Õ(Ô5Ó-Î�Ù�Ò�ÓD.

ºZ¼K½ ìG���&¼§* 	W��½Dìµ*��L�ð��© �L�m��	L�G���8 #"$"V'�24<H(�5'�(H()0)* ±�²�Õ� �27,g>
@BA �8 #"$" ä�ã	F�FGEHC
é�äA�/�Dã���XKé����4è2�(���
�Z�Dã��!ã2ç�ã�è	O@BA 24<H(� �(�8CHd�ã!J��
�(ã�äA�AåDåKéDCZè��(ã8E��Zã8J��! HTGTjWk æ (5(	0)* ±\²�Õ1 �29, C�E.FGI!�#��ã8J�C%�(é�è���I!ã2�(å�ã8J!å��!�Aä(é��%�gK5�
�(ã�äA�AåDå

m)n�oqp�r�s ��v�uH��3 n#x�m	í�3�F#z5v�� w3z���n�o�y½p�r�s t�z3{�{|w5z3{.{��fm	n�o v#uHn����m	n�o���n.n#x�m	í�3�F#zHv����
p.r�s �H�#�.r�7 �#��s1��7\N#�3��� t��4:��#��y8t.�Hp�p��$�#�H�����e�.�#��s���7ºN#�3������s��H�.���3��s	�#�����.�H��t��Hp�p��V�#�H������������s���7\N��3�����ÿs1�H�����3�
º?¼K½ ìG���&¼§* 	W��½Dìµ*"�6�ð��© ���¿�"	6� Õ#Ô Ð ×LÕ(Ï!Ñ Ð ´!Ô5Ï%×\³4<�Ô2Õ�Î8¹oÏ!Ô�¯@¶�´%<EÎ�Õ(Ñ�¹�Î�Õ Ð ´!Ô6Ö!Õ#Î�7

Ù2Ô2Ñ(Ñ}Ñt¯,¶
Ï\¯sHEÔ�Í <�¸ 2B<H(��Ö q Ð Ù/Ò�Ï¾<�ÔU×!Ñ(Ô�ÍÁ<�¸ ºZ¼K½ ìG���&¼§* 	W��½ ì®*"�L� ��© Ð Îb¶�¯@À�Ô�Ò�Ï



â �(ã�äA�AåDå�æ�ã��!ã2ç�ã�è2é��Aå ~�ê8�

Ò�Õ(ÕAÒE¸�Î8¹�Ù�Î
Õ(Õ#Ô2Ù Ð Ñ�¯@v�Ô[¹�Î�Õ (	0)* ±\²�Õ� �27,EÖ Ô&Ñ�¯-Ï\¶üÛKM!Ò4³?Ö!Ó-Ô�\ Ö YP1µ¯ Ð ´ 2B<H(�eï WT1)Î
×!Ó-Í�¶�¯,À
Ô(5()0	* ±\²�Õ� �29, ï z Ö

ºZ¼K½ ìG���&¼§* 	W��½Dìµ*��L�ð��©����8 #"$"�'�24<H(�5'�"ð<!ñ.(	0)* ±\²�Õ1 �29,)'�()0)* ±�²�Õ� �29,½>
@BA �8 #"$" ä�ã	F�FGEHC
é�äA�/�Dã���XKé����4è2�(���
�Z�Dã��!ã2ç�ã�è	O@BA 24<H(� �(�8CHd�ã!J��
�(ã�äA�AåDåKéDCZè��(ã8E��Zã8J��! HTGT@BA "�<!ñ�()0	* ±\²�Õ� �29, å�éMP��Gã8JJ���D�(�8OVQ8^8S Ó�×4Ø6 )[4UjWk æ ()0)* ±�²�Õ� �29, �2�D�(�8O)ã!J
�(�!C5d
å�ã8J��
�(ã�äA�AåDåD��å����%�/�����(��C��#é�è2�HlI�ã��(å)�DãVå��!�Aä#é����gK4���(ã�äA��åDå

m)n�oqp�r�s ��v�uH��3 n#x�m	í�3�F#z5v���ygp�r�s t�z3{�{|w5z3{.{���m	n�oqv#uHn����Ãm)n�o�{�uHû�n#x�m	í�3�F#z5v��L�m	n�o���n�x�m	í�3�F�zHv����
p.r�s �H�#�.r�7 �#��s1��7\N#�3���6y8t��Hp.p�� �#�H����� p.��þH�#��s1��7\N#�3����������s���7\N��3�����ÿs1�H�����3�6�s	�#�����.�H��t��Hp�p��V�#�H������p��.þH�#��s���7\N#�3������#��s���7\N#�����6y	����� s��5�����3�
º?¼K½ ìG���&¼§* 	W��½Dìµ*"�6�ð��© Õ#Ô Ð ×!Õ#Ï!Ñ Ð ´!ÔUÖEÒ9Õ Ð Î8¹ Ð ´!Ô 08&�±H08, Ò9Õ(ÕAÒE¸uÒ�Ñ#Ñ(Î%Ù>¯bÒ Ð Ô2Í 1µ¯ Ð ´

Ö!Õ(Î%Ù2Ô2Ñ#Ñ 2B<H(��Ö ÔGÑt¯-Ï\¶VÛKM!Ò4³ZÖLÓ@Ô:\ Ö Y�3 24<H(�-ï W*1�Î�×!Ó-Í4Õ(Ô Ð ×!Õ(Ï (	0)* ±\²�Õ1 �29,Gï Q\�)z Ö B&ÏLÎ Ð ´LÔ2Õ
×!Ñ(Ôm¯-Ñµ¶�¯@À�Ô2ÏT¯-Ï�ÛKM!Ò4³ZÖLÓ@Ô5\ Ö Â Ö
ÜGÝ ú#Þ�ß�à�ý õ,ö@÷ Î ×LÖ!ÖEÎ�Ñ(Ô Ð ´EÒ ÐWw5z3{.{ ¯-ÑôÒGÙ2Î�³T³4×!Ï�¯�Ù/Ò Ð Î
Õ�1µ¯ Ð ´>ÒGÑt´%×�ÙZÔA7DÔ2M%Ù!´EÒ�Ï\¶�Ô Ð Î
Ö�Î
Ós7
Î�¶�¸ Ö Fµ´!Ôm¶
Õ#Î
×!Ö�´EÒ9ÑVz4Ú_³ZÔ>³4<�Ô2Õ(Ñ Ö Û�Ò9Ùo´IÖ!Õ#Î�Ù�Ô2Ñ(Ñm¯-Ñ5ÓbÒ�<�Ô2Ó-Ô2ÍU<�¸½Û�ÜJ� Á6ÁEÁ �oÛ Ú 1µ¯ Ð ´dÛ ÌµÝÞ Q\��^4ß%3/Ò9Ï!Ím´EÒ9Ñ Ð ´LÕ(Ô2Ô)Ï!Ô>¯,¶�´%<�Î
Õ#Ñ6Æ�Ô2M%Ù!´EÒ9Ï\¶
Ô Ü Û�Ü�� ÁEÁ6Á �oÛ Ú á ï Û�Ü6� ÁEÁEÁ �!Û Ú\à Ü6�>áÛ Ú Ü áÛ ï ^�É¼Û á 3
×!Ï!Ñt´%×�ÙZÔ Ü Û Ü � ÁEÁ6Á �!Û Ú á ï Û�â�� Á6ÁEÁ �oÛ Ú �oÛ Ü 3:Ò9Ï!Í Ñt´%×�ÙZÔ Ü Û Ü � ÁEÁ6Á �!Û Ú á ï Û Ú �oÛ Ü � Á6ÁEÁ �!Û Ú\à Ü ÖFµ´!Ô·¶
Õ�Ò9Ö\´UÒ�Í/R�Ò�Ù2Ô2ÏLÙ>¸TÓ@¯-Ñ Ð ¯-Ñµ¯-Ó-Ó@×LÑ Ð ÕAÒ Ð Ô2ÍZ<�Ô2Ó-Î�1$¹�Î
Õ�� ï W Ö

����ã=ý ý Ý �E%Kú#�§äEý ����þ�%L�kåÀý þ�%L�kåÀý
Ï!Ô>¯,¶�´%<�Î
Õ(Ñ Ü ^ á Ï!Ô>¯,¶�´�<�Î
Õ#Ñ Ü z á ÏLÔ>¯,¶�´%<EÎ�Õ(Ñ Ü W á

Q Ü Q�Q
Q á ^ Q Q
^ Ü Q�Q!^ á Q z Y
z Ü QL^/Q á W Y ^
W Ü QL^
^ á z \ Â
Y Ü ^�Q
Q á Â ^ z
Â Ü ^�Q!^ á Y W \
\ Ü ^�^/Q á ä Â Wä Ü ^�^
^ á \ ä ä
Î ×!Ö!Ö�Î
Ñ(Ô Ð ´EÒ Ð&Ð ´LÔ6Ù2Î�³�³4×!Ï\¯-Ù/Ò Ð Î
Õ w3z3{�{ ´�Ò�Ñ Ð ´�¯@Ñ Ð Î�ÖEÎ�Ó@Î�¶�¸ZÒ9Ñ(Ñ(Î%Ù>¯bÒ Ð Ô2ÍI1µ¯ Ð ´G¯ Ð Ö Fµ´!Ô

¹�Î
Ó-Ó-Î�1µ¯-Ï\¶6Ù2Î%Í!Ô¿¹�Õ�Ò8¶�³?Ô2Ï Ð Ù>¸%Ù2Ó-Ô2Ñ Ð ´!Õ(Î�×\¶�´ Ð ´!Ô Ð ´!Õ(Ô2Ô Ð ¸%ÖEÔ�ÑVÎ8¹�Ï!Ô>¯,¶�´%<�Î
Õ(Ñ5Ò�Ï!Í}ÖEÔ2Õæ¹�Î
Õ�³ZÑ
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Ò�ÏUÒ�Ö!ÖLÕ(Î
ÖLÕt¯bÒ Ð ÔVÖ�Ô2Õ�³4× Ð Ò Ð ¯-Î
Ï�¹�Î�Õ:Ô/Ò�Ù!´ Ö
O u����4�5{�xÐç�x�u#w43q��v#z�w5x#����3#u��q��o�zHv#xH~ u v�x�u�}�n��H{\F�xHv���K
O xHû�o�v�u�w�o�n#x�m	í�3�F#z5v�3#z�zH~ m	n�5�zHvH{�uHo�m�zHnt5�����qp�r�s5².t��Hp�p#²��#�H����y)w5z3{�{���{ºP�v#uHn����fm�xHv�v��t5�����qp�r�s5²5�H�#��r�7�²3�#��s���7\N#�3���6y	w5z	{�{��${\P�v�uHn����GV� n�x�m	í�3�F�zHv��L�fm1xHv�vL�
O ��xHv�5#zHv5{�x5û�w43#uHn.í#x �#xHv5{\��o#uHo�m�zHnt5�����qp�r�s5².�H�H�������#t�a#²3����r����.tH��yg��dM���p�r�s5²3����������n�x�m	í�3�F�zHv���y�M.����Ê�n#x�m)í�3�F#zHv���y�M�����Ê���w5z3{�{��f��o�uHo����L�üm�xHv�vL�
O ��xHv�5#zHv5{Y�.n��43���5�5#}�x �#x5vH{\��o#u5o�m�zHnt5�����qp�r�s5².�H�H�������#t�a#²3����r����.tH��yg��dM���p�r�s5²3����������n�x�m	í�3�F�zHv���y>A�����Ê�n#x�m)í�3�F#zHv���y>V�����Ê���w5z3{�{��f��o�uHo����L�üm�xHv�vL�
O �#xHv�5�zHvH{��43���5�5#}�xë�#xHvH{\�.o#uHo�m�z5nt5�����qp�r�s5².�H�H�������#t�a#²3����r����.tH��yg��dM���p�r�s5²3����������n�x�m	í�3�F�zHv���y>V�����Ê�n#x�m)í�3�F#zHv���y>A�����Ê���w5z3{�{��f��o�uHo����L�üm�xHv�vL�
õ�ö@õ,ö��  ��\¡m¢gà�ý�µ�ý�àµ°Zû�ú#ß§%è
������9ü/ÿ����ôþ
Fµ´!Ô>Ó-Î�1)7DÓ-Ô>À
Ô2Ó�¹�×!Ï!Ù Ð ¯-Î
ÏG¹�Î
Õ·¶
Ô2ÏLÔ2Õ�Ò9Ó2¶�Õ�Ò9Ö\´ Ð Î
Ö�Î
Ó-Î�¶�¯-Ô2ÑVÒ9Ñ
¯-Ï Ð ´LÔ�O:Ò9Õ Ð Ô�Ñt¯bÒ�Ï Ð Î�ÖEÎ�Ó@Î�¶�¯-Ô2Ñ
¶�¯,À
Ô2Ï�¯-Ï Î Ô2Ù Ð ¯-Î�Ï \ Ö Â Ö ä ¯-Ñ&Ò�Ñ�¹�Î�Ó-Ó@Î�1:Ñ Ö Fµ´\¯-Ñ:Ù/Ò9Ó@Ó&¯-Ñ:Ù2Î�Ó-Ó@Ô�Ù Ð ¯,À
Ô Ö
ºZ¼K½ ìG���&¼§* º �&¼6���8 �";"V'�(5() �&H08,)'�*+()&H0gñ#'#08&�±508,	'L(	0>�G2B<H(�)>

@BA �8 #"$" éDC
�5E%�:äAã)F�FGEHC
é�äA���Dã2�@BA (5(	 .&H08, C�E.FGI!�#�:ã8JJè��(�2���VC�ã�K���å@BA *+()&H0gñ éDC
�D��è��#���2�D�(�8OGå��!��ä#éDJBO�éDC�èG������è��(���
�6åD���\E�äNl
��E
�(�	ø�åD�A� ¡$¢�£ è�º\é�¢&ê ¤6º&¥�é�ëL¥@BA 08&�±H08, éDC
�D��è��#���2�D�(�8OGå��!��ä#éDJBO�éDC�èG������è��(���
�6åD���\E�äNl
��E
�(�jWk æ ()0>�³24<H(� �(��ã��?K
�#�(�gK:�(�!C5d:ã!J������=äA�2ç�ç�éDC%è)�
�(ã�äA�AåDå!£ ¡$¢�£ ¤§6¦�»L¥\¦�£M¦§¥#» éDJ������)äA�2ç�ç�éDC%è5�
�(ã�äA�AåDå�K
ã��AåC�ã���I!�#ç�ã8C%è6�Dã5è2�(���
�

m)n�oqp�r�s ��v�uH��3 {�u5��ygp�r�s t�z3{.{ýw3z3{�{���m	n�oqn�n�zH~#x��L�üm	n�oý��m	n�~#xHû��fm	n�o��5xH~.í#x��L�m	n�o���n�xH±�v#uHn���
p.r�s �H�#�.r�7 p���ry8t��Hp�p��������3���#���ÿs	�.�#��þ����H�#�.�#�����#��H��#�H�����ÿs��H�����3��s	�#�����.�H��t��Hp�p��V�����3�#�����fs	���#��þy	�������5�#���#�6y)�������#��H��#�H�����ÿs��H�����3�
« ÞH¬/ÆBAÊ�Å�Ç ÆB®³¯EÉ@Ê	®;Ê/È!Å�Ç
ài°�Ë Fµ´LÔ�¹�×!ÏLÙ Ð ¯-Î
Ï º?¼K½ ì³���G¼2* ���������������8 #"$";'�(H() �&50!,)'*+()&50iñ�'$08&�±508,	'�2908 �29&50�2\'$�8 #"$" ±#2B<H/�²�>>ì�í ¯ Ð ´ v#x�z5v�~#xHv�É o�v��#x Ù/Ò�Ï <EÔÅ¯,³ZÖ!Ó-Ô>³4Ô2Ï Ð Ô2Í
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<�¸ Ù/Ò�Ó-Ó,¯-Ï\¶ º?¼o½ ìG���&¼§* ºð�G¼L���8 #"$"V'W(5() �&H08,)'�*+(	&50gñ#'G08&�±508,	'�()0��G24<H(�)>>ì Ð ´!Ô2Ï Ù�Ò�Ó-Ó,¯@Ï�¶
ºZ¼K½ �L�6º?º ©�¼6ª!½ �G���! #"$"�'��8 �%  �2:'�½0��)'#�! #"$" ±#2B<H/�²�>>ì�í ¯ Ð ´ w5z.}�zHvqÉ�Ê ¯¾¹ n#x5±�v#uHn��«ªïp.r�s :�������9�s	�#�5� ì w5z�}�zHvqÉ p�r�s :��.�#��9�s	���H� Î Ð ´!Ô�Õ í ¯-Ñ(Ô ì Ò9Ï!Í ��x�PqÉhn�xH±�v#uHn�� Ö Ü�Ý È!ÞTÇ(ß
Ä
Þ5¬�ÆBAÊ;Å�Ç?ÆB®G¯�É@Ê	®>Ê�È!Å�Ç
àg°2Ë�á
_�`ïî îGnoj)nKgbn=mJïñð�lLò)òôk�e�ï ðªò)lôó%í
kin�l�p

ó Õ#Î
× Ð ¯@ÏLÔµ³PÒE¸6Õ#Ô2Ù2Ô>¯,À
Ô5Ò6Ù�Î�³T³4×LÏ\¯�Ù/Ò Ð Î�Õ&¹�Î�Õ í ´\¯-Ù!´T¯ Ð ¯-Ñ�×!Ï!C%Ï!Î í Ï í ´�Ò Ð�Ð ¸%Ö�Ô&Î4¹ Ð Î
Ö�Î
Ós7
Î�¶�¸�¯-Ñ4Ò�Ñ#Ñ(Î%Ù>¯bÒ Ð Ô2Í í ¯ Ð ´Å¯ Ð Ö º?¼o½ ���6¼�� ���#©�� Ò�Ó-Ó-Î í Ñ6Î�Ï!Ô Ð ÎSÒ�Ï!Ñ í Ô2Õ Ð ´�¯@Ñ4Ø%×!Ô�Ñ Ð ¯-Î�Ï Ö
Fµ´\¯-Ñµ¯@Ñ&Ò*Ó-Î%Ù/Ò�Ó�Ù/Ò9Ó-Ó Ö

ºZ¼K½ ���*¼�� ���#©��G���8 #"$"�'H,?=?<	=!-	,½>
@BA �8 #"$" ä�ã	F�FGEHC
é�äA�/�Dã��jWk æ ,?=?<	=!-	, �Dã2�!ã�ç�ã/è	O4��O��!�Gã8J�äAã)F�FGEHC
é�äA���Dã2� ù ÷!Á�Á

m)n�oqp�r�s �#z5�#z o#x��1o�ygp�r�s t�z3{.{ýw3z3{�{���m	n�o����1o#uHo������
p.r�s �#�Hr�� ���#�H�y8t��Hp�p����H������:����ÿs��5�����3��s	�#�����.�H��t��Hp�p��e�H������:����fs��H�������
Fµ´LÔ·¹�×!Ï!Ù Ð ¯-Î
Ï ºZ¼K½ ���6¼�� ���#©�� Õ(Ô Ð ×!Õ(Ï!Ñ Ð ´!Ô Ð ¸%ÖEÔ*Î4¹ Ð Î�ÖEÎ�Ó@Î�¶�¸ Ð ´EÒ Ð ¯@Ñ5Ò�Ñ#Ñt¯,¶
Ï!Ô�Í Ð Î

Ò;Ù2Î�³�³4×!Ï\¯-Ù/Ò Ð Î
Õ Ö
Fµ´LÔVÎ�× Ð ÖL× Ð À
Ò�Ó-×!Ô �1o#uHo���� ¯@Ñ:Î�Ï!Ô5Î4¹ Ð ´!Ô�¹�Î�Ó@Ó-Î í ¯-Ï\¶�Æ
¡$¢�£ è�º\é�¢&ê ¶�Õ�Ò9Ö\´ Ð Î
Ö�Î
Ó-Î�¶�¸¡$¢�£ ¤�é�º\ë O:Ò9Õ Ð Ô2Ñt¯bÒ�Ï Ð Î
Ö�Î
Ó-Î�¶�¸¡$¢�£ §6¦»Ð¥\¦�£M¦§¥#» ÏLÎ Ð Î
Ö�Î
Ó-Î�¶�¸

_�`(ô õ lWõSj�j)g�k�ó%h�í
kin�l»´mö�hKµ j)gbd

ÜGÝ ú#Þ�ß�à�ý õ,ö@õY÷ Ô6ÖLÕ(Ô2Ñ#Ô2Ï Ð ´!Ô2Õ#Ô Ð í ÎTÒ�Ó,¶
Î�Õt¯ Ð ´\³?ÑL¹�Î
Õ&Ö�Ò�Õ�Ò9Ó-Ó@Ô�Ó2³TÒ Ð Õt¯,ø4Ö!Õ(Î%Í!×LÙ Ð Ö Ì�Î Ð ´
Ù2Î%Í!Ô2Ñ4Ù2Î�³ZÖ!× Ð ÔPÒTÖLÕ(Î%Í!×!Ù Ð�t ï �dù�N ì§í ´!Ô2Õ#Ô � ¯-Ñ4Ò�Ï�� Ü ù �&â[³PÒ Ð Õ�¯@øIÒ�Ï!Í N ¯@Ñ4Ò�Ï� â ù ��úG³PÒ Ð Õt¯,ø Ü Ð ´!ÔTÕ(Ô2Ñ#×!Ó Ð ³PÒ Ð Õt¯,ø t ´EÒ9Ñ>Ñ�¯@v�Ôü�kÜ ù ��ú á Öbû ´LÔÄ¯-Ï!ÖL× Ð ³PÒ Ð Õt¯-Ù2Ô�Ñ�Ò9Õ(Ô
¯@Ï�¯ Ð ¯bÒ�Ó-Ó,¸VÒEÀ
Ò4¯-ÓbÒ4üLÓ@Ô�Î
Ï4Ö!Õ#Î�Ù�Ô2Ñ(Ñ:v2Ô�Õ(Î ì Ò�ÏLÍ Ð ´!Ô:Õ#Ô2Ñ(×!Ó Ð ³PÒ Ð Õt¯,ø·¯-Ñ�Õ(Ô Ð ×!Õ#Ï!Ô2ÍUÒ Ð Ö!Õ#Î�Ù�Ô2Ñ(Ñ:v2Ô�Õ(Î Ö
û ´LÔ
ý�Õ(Ñ Ð ÖEÒ�ÕAÒ�Ó-Ó-Ô2ÓJÒ�Ó,¶�Î
Õt¯ Ð ´\³»³PÒ�ÖLÑ Ð ´!Ô6Ù2Î�³ZÖ!× Ð Ò Ð ¯@Î�Ï4Î
Ï Ð Î4Ò·þ Ü ù þ�â5z�7DÍ\¯,³ZÔ2Ï!Ñ�¯-Î
ÏEÒ9Ó

¶
Õt¯-ÍIÎ4¹�ÖLÕ(Î%Ù2Ô2Ñ#Ñ(Ô2Ñ ÖTû ´!Ô[³TÒ Ð Õt¯-Ù2Ô2Ñ5Ò�Õ(Ô4Ö�Ò�Õ Ð ¯ Ð ¯-Î
Ï!Ô�Í�Ò�Ñ5Ñt´LÎ í Ïd¯-ÏS[�¯,¶�×!Õ(Ô4\ Ö Â\Æ�³PÒ Ð Õ�¯@ø �
¯@ÑGÖEÒ�Õ Ð ¯ Ð ¯-Î�Ï!Ô2Í½¯-Ï Ð Î�þ Ü ´!Î�Õt¯-v2Î�Ï Ð Ò�ÓKÑ(Ó,¯-Ù2Ô2Ñ ì Ð ´!Ô�³PÒ Ð Õt¯,ø N ¯-Ñ&ÖEÒ9Õ Ð ¯ Ð ¯-Î
Ï!Ô2Í_¯@Ï Ð Îÿþ?â¿À
Ô�Õ Ð ¯-Ù/Ò9Ó
Ñ(Ó,¯-Ù2Ô2Ñ ì Ò�Ï!ÍG³TÒ Ð Õ�¯,ø t ¯@Ñ)ÖEÒ9Õ Ð ¯ Ð ¯@Î�Ï!Ô2ÍG¯-Ï Ð Î·þ&Ü ù þ â Ñ#×\ü\³PÒ Ð Õ�¯@Ù�Ô2Ñ Ö
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Û�Ò�Ù!´TÖ!Õ(Î%Ù2Ô2Ñ#Ñ Ü w���� á Ù2Î�³ZÖ!× Ð Ô2Ñ Ð ´!Ô6Ö!Õ#Î�ÍL×!Ù Ð Î4¹ Ð ´!Ô>w 7 Ð ´UÑ#Ó@¯-Ù2Ô5Î8¹ � Ò�Ï!Í Ð ´!Ô���7 Ð ´UÑ(Ó,¯-Ù2Ô
Î4¹ N ì Õ(Ô2Ñ#×!Ó Ð ¯-Ï\¶[¯-ÏZÑ#×\ü\³PÒ Ð Õ�¯@ø Ü w���� á Î4¹ t Ö
û ´LÔVÑ#×!Ù2Ù2Ô�Ñ(Ñt¯,À�Ô>Ö\´�Ò�Ñ(Ô�Ñ&Î4¹ Ð ´!Ô*Ù2Î�³?Ö!× Ð Ò Ð ¯-Î
ÏZÒ9Õ(Ô·¯-Ó-Ó@×LÑ Ð ÕAÒ Ð Ô2ÍG¯@Ï��k¯@¶�×!Õ(Ô�� Ö ��Æ

^ Ö�� Ò Ð Õt¯,ø � ¯-Ñ:Ñ(Ù�Ò Ð(Ð Ô2Õ(Ô�Íd¯-Ï Ð Î;Ñ(Ó,¯-Ù2Ô2ÑGÎ
Ï Ð ´!Ô Ü�� ��� á Ó,¯@ÏLÔ È
z Ö�� Ò Ð Õt¯,ø N ¯-Ñ:Ñ(Ù�Ò Ð(Ð Ô2Õ(Ô�Íd¯-Ï Ð Î;Ñ(Ó,¯-Ù2Ô2ÑGÎ
Ï Ð ´!Ô Ü �\��� á Ó,¯-Ï!Ô Ö
 Ö�û ´!Ô5Ñ(Ó,¯-Ù2Ô2Ñ&Î8¹ � Ò�Õ(Ô5Õ#Ô2Ö!Ó,¯-Ù/Ò Ð Ô2Í½¯-Ï Ð ´!Ô!�;Í\¯,³ZÔ�Ï!Ñt¯-Î
Ï Ö
" Ö�û ´!Ô5Ñ(Ó,¯-Ù2Ô2Ñ&Î8¹ N Ò�Õ(Ô5Õ#Ô2Ö!Ó,¯-Ù/Ò Ð Ô2Í½¯-Ï Ð ´!Ô � Í\¯,³ZÔ2ÏLÑt¯-Î
Ï Ö
Â Ö Û�Ò�Ù!´TÖ!Õ(Î%Ù2Ô�Ñ(Ñ5Ù2Î�³?Ö!× Ð Ô2Ñ:Î
Ï!Ô5Ñ#×\ü\³PÒ Ð Õ�¯@ø;Ö!Õ#Î�ÍL×!Ù Ð Ö
� Ö�� Ò Ð Õt¯,ø t ¯-Ñµ¶�Ò Ð ´!Ô�Õ(Ô2ÍG¹�Õ(Î�³ Ð ´!Ô Ü#� ��� á Ö!ÓbÒ�ÏLÔ Ö
�4:\NH���8:���s	�#��r.p�����p�:�����y����GN��¸t��¸n������Ãw3z3{�{�

O �4��F�v�z���o�m	n�x�uHv�í��5{�xHn�o��ÃuHv#x {�x�uHn�m	n�í�5���}�zHn#}�P uHoq��v�z�w5x����èÊs)�#�������5�qn�y>V��
O {�uHo�v�m	ûq~�m!{�xHn��#m�zHn��������� ��ygn�y8M����Nn�yCA������
N�ygn�yCA����Nn�yCV������t6ygn�y8M����Nn�yCV����

O ~#uHo#us)�#�������5�q��y>A��
O ~�m!{�x5n��#m�zHn��ëz�5h�.v#z�w5x��.�5zHvëí�v�m	~�K���y8M��f~�m S m	~�x��ën�y�M�������y>A��
O ~�m S m)~#x��ën�y>V���uHn.~ o�3#x���v#zH~���w�oqz�5 o�3#x$A ~�m8{�xHn��#m1zHn��
O {\����o x�$��#u�}�o�3#xh�#mEI�x z�5ho�3#x�í�v�z���� z�5�w5z3{�{s)�#�������5��w5z3{�{
O w5z3{�{º��n�mHw5u5o#zHvÏ5#z5v �.v#z�w5x��.�5x���o�3�uHoq�#uHv�o�m5w#m	�#uHo�x m	n|w5z3{#����o#uHo�m1zHn

s)�#�������5�qn�n�y>A��
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5. compute 
   products of
   submatrices

    submatrices 
    

of A
3. broadcast

x

    submatrices 
    

of B
4. broadcast

Axes

y

1. scatter A

2. scatter B

6. gather C
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O ~�m!{�x5n��#m�zHn��ëz�5�}.z�w5u�} �J��FH{�uHo.v�mHw5x��������������������tH������N����ë����y�ç)����N�N�y�ç)���et�t6y�ç5�\ç)�
O }�z�w5u.}��J��FH{�uHo.v�mHw5x��s)�#�������5� w5z3{.{�²�A3���¸w5z3{�{�²�Mi��y>A�������w5z3{.{
O w5z3{�{º��n�mHw5u5o#zHv���5�zHvRA3� í�v�m	~��G5#z5v �J��F����#u#w5x��L��u5n�~�w5zH��P z�5�w5z3{.{s)�#�������5��w5z�zHv.~���y>A��
O t�uHv�o�x��#m�uHn w5z�zHv�~�m	n#uHo#x#�s)�#�������5�qv#uHn��
O ��v#z�w3x����ëv#uHn��s)�#�������5������������tH������N�����~�m5����w�y�ç!���ÿw5z��.n�o�w�y�ç!�
O ~�mH����}�u�w5x3{�xHn�oquHn.~ w3z���n�o uHv�v�u�PÏ5#zHv í#uHo�3�xHvhw5u�}.}ÐKs)�#�������5�qo�P��#x.u���o�P��#x�w�� o�P��#x���yCA����[F#}�xHn�yCA�����~�mH���y>A��
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t5�����qp�r�s5².t��Hp�p#²���:#r�y¸w5z3{�{�� ��w5z3{�{��üm�xHv�vL�
O F�v#z�u5~�w5u���oè�#uHv#u3{�xHo#xHv��ün�y>V��Ãu5n�~q��y>A��t5�����qp�r�s5²�N#tH�#�H�y�n��½V��ÿp.r�s5²�s	���������H����Ê�����w3z3{�{���m�xHv.vL�t5�����qp�r�s5²�N#tH�#�H�y����½A��ÿp.r�s5²�s	���������H����Ê�����w3z3{�{���m�xHv.vL�
O w�v#x�u5o#xÏA3��í�v�m	~ z�5q��v#z#w5x����5x#���xHv�m�zH~���É y'& K/9.���#�H��K3�ÈK 9����#�H�"K(&��t5�����qp�r�s5².tH�H�#�#².t3�#�����.��y���w5z3{�{��ÄA������ÿ�#x5v�m�zH~���� K/9������H��K5�ÿw3z3{�{�²�A����fm�xHv.vL�
O 5�m	n�~qv#u5n���uHn�~ t�uHv�o�x��#m�uHn w5z�zHv�~�m	n#uHo#x#�t5�����qp�r�s5².t��Hp�p#²��#�H����y¸w5z3{.{�²�A3����v#uHn�����m�x5v�vL�t5�����qp�r�s5².tH�H�#�#².t����3�����6yÿw3z3{�{�²�A�����v#uHn����GA���w5z�zHv�~��L�fm�xHv.vL�
O w5z3{#����o#x w5z�{�{\��n�m5w5uHo#zHv���5#z5v �J��F����#u#w5x����� mëÉñM��½A���YÇ�ÉñM��½Av#x3{�u�m	n���yCÇ��ÿÉ y�mkK\��)ÐKtÇ���5���h���t5�����qp�r�s5².tH�H�#�#².�8:\N�yfw3z3{�{�²�A�����v#x3{�u�m	n��L�¸w5z3{�{�²�Mi��y�m#���ÿm�x5v�vL��5���q���
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O u�}�}�z#w5uHo#x �J��FH{�uHo.v�mHw5x��n.n�y�M��fÉqn�y�M��*&H��y�M��n.n�y>A��fÉqn�y>V��*&H��y>A���5���q����.���#��tH�.��� yg���ygn�n�y�M.���Nn�y>A������[N�N�ygn�yCA����Nn�ny>A������Vt.t6ygn�n�y8M����Nn�ny>A������
sJ9 y½v#uHn��µK:�+)ÐK?Ê��¸��7#�H�

O w5z3{#����o#x ~#u5o#uHo�P���x`5�zHv��5}�mHw5xèz�5h�t5�����qp�r�s5²5�-,�r��#²�a��#tH�#����y�ny>A�����n�n�y8M�����n�y8M�����p�r�s5²��#�������o�P��#x���y8M����fm�x5v�vL�
O uHn�~�w5zHv.v#x�w�o xHû�o�xHn�o�o#zh�#m6I#xqz�5ý�4��F�w5z�}��5{#nh�5z�o�3#u5o
O w5zHn��3x�w4��o�m S x �5}�m5w5x���F#x/.Hw3zHn�o�m	í��#z����+.t5�����qp�r�s5²5�-,�r��#²5��þ����H����y�p.r�s5²3�#�.�����ÿ�#m6I#x�z�5�v�x�u�}��¸m�xHv�v��
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O �4��FH{�uHo�v�m	û z�5 tÐK ����FH{�uHo.v�mHw5x��ÄuHv#xqzHv.~#xHv#xH~|m	nqv#z5±\Q3{�u�Ç.zHv
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O VÐKTF�v#z�u5~�w5u���oë{�uHo�v�m)û �.�ým)n P ~�m!{�x5n��#m�zHnt5�����qp�r�s5²�N#tH�#�H�yg�����Vn�n�y�M.�3��n�y>A�����p�r�s3²3�#��������Ê��fw5z3{�{�²&Mi��y>A����
O X�KTF�v#z�u5~�w5u���oë{�uHo�v�m)û N�Ným)n û ~�m!{�x5n��#m�zHntH�����qp�r�s3²�N#tH�#�5��y!N�N��Vn�y>A��3��n�n�yCA����Vp�r�s5²3����������Ê�Ãw5z3{.{�²&Mi��y8M����
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â �(ã�äA�AåDå�æ�ã��!ã2ç�ã�è2é��Aå ~�ê!Å

2

p
1 p

2
p
1

p

BA

p
3

C

p
3

���������
	6����6
®o�����)���2�����������2�)���872®U�������2�����#��°:�2������i)������¢�¥�§(�L�2��£2�2��������°5¦

p.r�s5²�t��5p�p#²�9H������y¸w5z3{�{�²�Mi��y�m#���fm�xHv�v���5���q���sJ9 y½v#uHn��µK:�+)ÐK?Ê��¸��7#�H����������#�.tH������y)w5z���n�o�wL��~�mH����w��p.r�s5²H�-,.r��#²�9H������y�o�P��#x�u�Ãm1xHv�vL�p.r�s5²H�-,.r��#²�9H������y�o�P��#x�w��Ãm1xHv�vL�p.r�s5²H�-,.r��#²�9H������y�o�P��#x���y�M����fm1xHv�vL��5���|s49
O v#xHo��.v�n��f{�u5o�v�m	û tquHoh�.v#z�w5x��.�ëÊ������:�����5���

ÜGÝ ú#Þ�ß�à�ý õ,ö(� �LÎ
Õ�ÓbÒ�Õ�¶
ÔL³TÒ Ð Õt¯-Ù2Ô2Ñ ì Ö�Ô2Õæ¹�Î
Õ�³PÒ�ÏLÙ2Ô�Ù/Ò9ÏmüEÔÐ¯@³?Ö!Õ(Î4À�Ô2Í·ü�¸&×!Ñ�¯@Ï�¶ Î Ð Õ�Ò�Ñ#Ñ(Ô2Ï6¼ Ñ
Ò�Ó,¶
Î�Õt¯ Ð ´\³ ì ÕAÒ Ð ´!Ô2Õ Ð ´EÒ9Ï Ð ´LÔ;� ú Î
ÏLÔ Ö Û§À�Ô2Ïd¯¾¹�Î
ÏLÔ6×!Ñ(Ô�Ñ Ð ´!Ô6Ñ�¯@³?Ö!Ó-Ô ì � ú Ò�Ó,¶
Î�Õt¯ Ð ´\³ ì Ð ´!Ô
Ò4³ZÎ�×!Ï Ð Î4¹�Ù2Î�³T³4×!Ï\¯-Ù/Ò Ð ¯-Î
Ï4Ù�Ò�Ï�üEÔ;Í!Ô2Ù2Õ#Ô/Ò�Ñ#Ô2Í�ü�¸T×!Ñt¯-Ï\¶UÒ�ÏIÒ�Ó,¶
Î�Õt¯ Ð ´\³ Ð ´EÒ Ð ³TÒ�Ö!Ñ Ð ´!Ô
Ù2Î�³?Ö!× Ð Ò Ð ¯-Î
Ï4Î�ÏUÒ  7ÛÍ\¯,³?Ô2Ï!Ñt¯-Î�ÏEÒ�Ó�¶
Õ�¯@Í?Î4¹KÖ!Õ(Î%Ù2Ô2Ñ#Ñ(Ô2Ñ Ö
û ´LÔVÖ�Ò�Õ�Ò9Ó-Ó@Ô�ÓJÙ2Î�³ZÖ!× Ð Ò Ð ¯@Î�Ï[³PÒ9Ö!Ñ Ð ´!Ô;�kÜ ù � â ù ��úmÀ�Î
Ó-×\³?Ô:Î4¹LüEÒ�Ñ�¯-ÙVÖLÕ(Î%Í!×!Ù Ð Ñ5Î
Ï Ð Î

Ò Ð ´!Õ#Ô2ÔA7DÍ\¯,³ZÔ2Ï!Ñ�¯-Î
ÏEÒ9Ó�¶
Õ�¯-ÍPÎ8¹oÍ\¯,³?Ô2Ï!Ñt¯-Î�Ï!ÑLþ Ü ù þ�â ù þ ú Ö�û ´!Ôm³TÒ Ð Õt¯-Ù2Ô2Ñ&Ò9Õ(Ô6ÖEÒ9Õ Ð ¯ Ð ¯-Î
Ï!Ô2Í
Ò�Ñ6Ñ�´!Î í Ïd¯-Ï1�k¯@¶�×!Õ(Ô9� Ö ä Æ�³PÒ Ð Õt¯,ø � ¯-Ñ6ÖEÒ9Õ Ð ¯ Ð ¯@Î�Ï!Ô2Í�¯-Ï Ð Î[þ&Ü ù þ â Ñ(×\ü\³TÒ Ð Õt¯-Ù2Ô2Ñ ì ³PÒ Ð Õt¯,ø
N ¯-Ñ:ÖEÒ9Õ Ð ¯ Ð ¯-Î
Ï!Ô2Í_¯@Ï Ð Îmþ?â ù þ ú Ñ(×\ü\³TÒ Ð Õt¯-Ù2Ô2Ñ ì Ò9Ï!ÍG³PÒ Ð Õt¯,ø t ¯-Ñ:ÖEÒ�Õ Ð ¯ Ð ¯-Î�Ï!Ô2Í½¯-Ï Ð Îmþ Ü ù þ ú
Ñ(×\ü\³TÒ Ð Õt¯-Ù2Ô2Ñ Ö;: Õ#Î�Ù�Ô2Ñ(Ñ Ü w����8��< á Ù2Î�³?Ö!× Ð Ô2Ñ Ð ´!Ô*Ö!Õ(Î%Í!×!Ù Ð Î4¹�Ñ#×\ü\³PÒ Ð Õ�¯@ø Ü w���� á Î4¹2³TÒ Ð Õt¯,ø �
Ò�Ï!ÍUÑ#×\ü\³TÒ Ð Õ�¯,ø Ü ���
< á Î4¹"³TÒ Ð Õt¯,ø N Ö\û ´LÔ>Ñ#×\ü\³PÒ Ð Õ�¯@ø Ü wt��< á Î8¹"³PÒ Ð Õ�¯@ø t ¯@ÑGÎ�ü Ð Ò4¯-Ï!Ô2Í�ü�¸
Ñ(×\³�³T¯-Ï\¶ Ð ´!Ô5Ñ#×\ü!Ö!Õ#Î�ÍL×!Ù Ð Ñ5Ù2Î�³ZÖ!× Ð Ô2ÍTÒ Ð Ö!Õ#Î�Ù�Ô2Ñ(Ñ#Ô2Ñ Ü w����8��< á �=� ï �\� ÁEÁ6Á �ïþ?âÐÉ?> Ö
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Axes

x
y

z

    submatrices of B
4. broadcast

3. broadcast
    submatrices 
    

of A

7. gather C

5. compute products
   of submatrices

2. scatter B

1. scatter A

6. reduce products
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û ´LÔVÑ#×!Ù2Ù2Ô�Ñ(Ñt¯,À�Ô>Ö\´�Ò�Ñ(Ô�Ñ&Î4¹ Ð ´!Ô*Ù2Î�³?Ö!× Ð Ò Ð ¯-Î
ÏZÒ9Õ(Ô·¯-Ó-Ó@×LÑ Ð ÕAÒ Ð Ô2ÍG¯@Ï��k¯@¶�×!Õ(Ô�� Ö B�Ö
> Ö�û ´!Ô5Ñ(×\ü\³TÒ Ð Õt¯-Ù2Ô2Ñ:Î8¹ � Ò9Õ(Ô5Ñ(Ù�Ò Ð(Ð Ô2Õ(Ô�Íd¯-Ï Ð ´!Ô Ü�� ���\��� á Ö!ÓbÒ9Ï!Ô È
z Ö�û ´!Ô5Ñ(×\ü\³TÒ Ð Õt¯-Ù2Ô2Ñ:Î8¹ N Ò9Õ(Ô5Ñ(Ù�Ò Ð(Ð Ô2Õ(Ô�Íd¯-Ï Ð ´!Ô Ü �\���\��C á Ö!ÓbÒ�ÏLÔ Ö
 Ö�û ´!Ô5Ñ(×\ü\³TÒ Ð Õt¯-Ù2Ô2Ñ:Î8¹ � Ò9Õ(Ô5Õ(Ô�Ö!Ó,¯@Ù�Ò Ð Ô�Í½¯-Ï Ð ´LÔ!C;Í\¯,³ZÔ2ÏLÑt¯-Î
Ï Ö
" Ö�û ´!Ô5Ñ(×\ü\³TÒ Ð Õt¯-Ù2Ô2Ñ:Î8¹ N Ò9Õ(Ô5Õ(Ô�Ö!Ó,¯@Ù�Ò Ð Ô�Í½¯-Ï Ð ´LÔ � Í\¯,³ZÔ2Ï!Ñ�¯-Î
Ï Ö
Â Ö Û�Ò�Ù!´TÖ!Õ(Î%Ù2Ô�Ñ(Ñ5Ù2Î�³?Ö!× Ð Ô2Ñ:Î
Ï!Ô5Ñ#×\ü\³PÒ Ð Õ�¯@ø;Ö!Õ#Î�ÍL×!Ù Ð Ö
� Ö�û ´!Ô5Ñ(×\ü!ÖLÕ(Î%Í!×!Ù Ð Ñ6Ò�Õ(Ô5Õ#Ô2Í!×!Ù2Ô�Íd¯-Ï Ð ´!Ô!�¶Í\¯,³ZÔ2Ï!Ñ�¯-Î
Ï Öä Ö�� Ò Ð Õt¯,ø t ¯-Ñµ¶�Ò Ð ´!Ô�Õ(Ô2ÍG¹�Õ(Î�³ Ð ´!Ô Ü#� ���\��C á Ö!ÓbÒ�Ï!Ô Ö
�4:\NH���8:���s	�#��r.p�����p�:�����y����GN��¸t��¸n������Ãw3z3{�{�

O �4��F�v�z���o�m	n�x�uHv�í��5{�xHn�o��ÃuHv#x {�x�uHn�m	n�í�5���}�zHn#}�P uHoq��v�z�w5x����èÊs)�#�������5�qn�y>V��
O {�uHo�v�m	ûq~�m!{�xHn��#m�zHn��������� ��ygn�y8M����Nn�yCA������
N�ygn�yCA����Nn�yCV������t6ygn�y8M����Nn�yCV����

O ~#uHo#us)�#�������5�q��y>V��
O ~�m!{�x5n��#m�zHn��ëz�5h�.v#z�w5x��.�5zHvëí�v�m	~�K���y1m#�ÿ{\����oq~�m S m	~#x
O xHû#u�w1o#}�Pqn�y�m#��uHn.~ o�3#x���v#zH~���w�oqz�5 o�3#x$V ~�m8{�xHn��#m1zHn��
O {\����o x�$��#u�}�o�3#xh�#mEI�x z�5ho�3#x�í�v�z���� z�5�w5z3{�{s)�#�������5��w5z3{�{
O w5z3{�{º��n�mHw5u5o#zHvÏ5#z5v �.v#z�w5x��.�5x���o�3�uHoq�#uHv�o�m5w#m	�#uHo�x m	n|w5z3{#����o#uHo�m1zHn

s)�#�������5�qn�n�y>V��
O ~�m!{�x5n��#m�zHn��ëz�5�}.z�w5u�} �J��FH{�uHo.v�mHw5x��������������������tH������N����ë����y�ç5�\ç)����N�Ny�ç5��ç)���ÿt.t6y�ç5��ç!����t�t&M#y�ç5��ç)�
O }�z�w5u.}��J��FH{�uHo.v�mHw5x��s)�#�������5� w5z3{.{�²�V3���¸w5z3{�{�²�A3��y>V����ÿw5z3{�{�²&Mi��y>V�������w5z3{�{
O w5z3{�{º��n�mHw5u5o#zHv���5�zHvRV3� í�v�m	~��G5#z5v �J��F����#u#w5x��L��u5n�~�w5zH��P z�5�w5z3{.{s)�#�������5��w5z�zHv.~���y>V��
O t�uHv�o�x��#m�uHn w5z�zHv�~�m	n#uHo#x#�s)�#�������5�qv#uHn��
O ��v#z�w3x����ëv#uHn��s)�#�������5������������tH������N�����~�m5���#u6y�ç!����~�mH�1��F�y�ç)����~�mH����w�y�ç)���w5z���n�o#u6y?ç)����w5z���n�o�F�y�ç)���¸w5z���n�o�w�y�ç)�
O ~�mH����}�u�w5x3{�xHn�oquHn.~ w3z���n�o uHv�v�u�P���5#z5v �.w5uHo�o#x5v+&Hí#uHo�3#xHvqw5u�}�}��2Ks)�#�������5�qo�P��#x.u���o�P��#x�F�� o�P��#x�wL��o�P��#x���y>A�����F�}�xHn�y>A�����~�mH�1��y>A��
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O ~#uHo#u5o�P��#x��ÃuHn�~�u5v�v#u�P�� 5#zHvq~#uHo#u5o�P��#x w1v#x�uHo�m1zHns)�#�������5�|m�xHv�v��Ãm���Ç������f�#mEI�x�z�5�v#x.u�}���H��s5tH�.���#xHv�m1zH~���y>V�����v#x3{�u�m	n���yCV��
t5�����qp�r�s5².t��Hp�p#²���:#r�y¸w5z3{�{�� ��w5z3{�{��üm�xHv�vL�
O F�v#z�u5~�w5u���oè�#uHv#u3{�xHo#xHv��ün�y>V��Ãu5n�~q��y>V��t5�����qp�r�s5²�N#tH�#�H�y�n��½V��ÿp.r�s5²�s	���������H����Ê�����w3z3{�{���m�xHv.vL�t5�����qp�r�s5²�N#tH�#�H�y����½V��ÿp.r�s5²�s	���������H����Ê�����w3z3{�{���m�xHv.vL�
O w�v#x�u5o#xÏV3��í�v�m	~ z�5q��v#z#w5x����5x#���xHv�m�zH~���É y'D K/9.���#�H��K3�ÈK 9����#�H�"K5� K/9��.�#�H��K(D��t5�����qp�r�s5².tH�H�#�#².t3�#�����.��y���w5z3{�{��ÄV������ÿ�#x5v�m�zH~���� K/9������H��K5�ÿw3z3{�{�²�V����fm�xHv.vL�
O 5�m	n�~qv#u5n���uHn�~ t�uHv�o�x��#m�uHn w5z�zHv�~�m	n#uHo#x#�t5�����qp�r�s5².t��Hp�p#²��#�H����y)w5z3{�{�²�V3���$v�uHn�����m�xHv.vL�t5�����qp�r�s5².tH�H�#�#².t����3�����6y	w5z	{�{�²�V	���Vv#uHn����_V�Äw3z�zHv�~����fm�xHv�v��
O w5z3{#����o#x w5z�{�{\��n�m5w5uHo#zHv���5#z5v �J��F����#u#w5x��
O A3�|�4��F��1�#u�w5x����� mëÉñM��½V���YÇ�ÉñM��½Vv#x3{�u�m	n���yCÇ��ÿÉ y�mkK�����KtÇ���5���h���t5�����qp�r�s5².tH�H�#�#².�8:\N�yfw3z3{�{�²�V�����v#x3{�u�m	n��L�¸w5z3{�{�²�A3��y�m#���ÿm�x5v�vL��5���q���
O Mi�|�4��F��1�#u�w5x����� mëÉñM��½V���YÇ�ÉñM��½Vv#x3{�u�m	n���yCÇ��ÿÉ y�mkK\��)ÐKtÇ���5���h���t5�����qp�r�s5².tH�H�#�#².�8:\N�yfw3z3{�{�²�V�����v#x3{�u�m	n��L�¸w5z3{�{�²�Mi��y�m#���ÿm�x5v�vL��5���q���
O u�}�}�z#w5uHo#x �J��FH{�uHo.v�mHw5x����� mëÉñM��½V
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n.n�y�m#�fÉhny�m#�E&H�y�m#��5���q����.���#��tH�.��� yg���ygn�n�y�M.���Nn�n�yCA�������N�Nygn�n�y>A����Nn�n�yCV�������t�t6ygn.n�y�M����?n�n�y>V��.���
sJ9 y½v#uHn��µK:�+)ÐK?Ê��¸��7#�H�

O w5z3{#����o#x ~#u5o#uHo�P���x`5�zHv��4��FH{�u5o�v�m	ûqz�5 �t5�����qp�r�s5²5�-,�r��#²�a��#tH�#����y�n.n�y>A�����n�n�y�M���� ny�M�����p�r�s3²3�#�������o�P��#x���y8M����fm�x5v�vL�
O uHn�~�w5zHv.v#x�w�o xHû�o�xHn�o�o#zh�#m6I#xqz�5ý�4��F�w5z�}��5{#np.r�s5²H�-,.r��#²H��þ.���H�#��y�p�r�s3²3�#�������ÿ�#mEI#x.z�5�v#x�u.}��ÿm1xHv�vL�
F�}�xHn É y0D M��ÏM1D��~�mH��� É y0D Ê�Ã�#mEI�x�z�5�v#x.u�}���n�ny�MH�2D��o�P��#x���yCA��fÉ p.r�s5²8:\Nt5�����qp�r�s5²5�-,�r��#².�H�H��:�t5��yGA��F�}�xHn���~�mH�1����o�P��#x�����o�P��#x.u���m�xHv�vL�t5�����qp�r�s5²5�-,�r��#².t��Hp�p�s1��y�o�P��#x�u��üm�xHv�vL�
O w5z3{#����o#x n��5{\F#xHv z�5��4��F�w5z�}��H{�n�����v#x#w5x�xH~�m)n�íqx�u�wJ3
O �4��FH{�uHo�v�m	û z�5q��K ����FH{�uHo.v�mHw5x��ÄuHv#xqzHv.~#xHv#xH~|m	nqv#z5±\Q3{�u�Ç.zHv
O zHv�~#x5v���o#zÏ5�m	oqo�3#xqzHv�~�xHv z�5q��v#z�w5x#���5x��qm)nho�3#x�í�v�m	~�K�.���#��tH�.��� yg~�mH����u6yg��y�M.�3����y>A�������w5z��.n�o#u6yg�y�M��3���y>A��5������ým�ÉñM�����y8M�����$Ç ÉUM��¸��y>A��~�mH����u6y�y�m4Q�M��3����yCA���Ë\Ç���É y�y>Ç�Q�M��3����y8M���Ë y�m4Q&M.���3��n�ny>A��w5z���n.o#u6y�y�mJQ&M��3���y>A���Ë\Ç���ÉñM�H���q����5���h���
O �5u3{�xÏ5#z5vhu5v�v#u�P$Nt5�����qp�r�s5²5�-,�r��#²�a��#tH�#����y�n.n�y>V�����n�n�y>A���� ny>A�����p�r�s3²3�#�������o�P��#x���y8M����fm�x5v�vL�~�mH����y>A��ÄÉ��#m6I#x�z�5�v�x�u�}���n.n�y>A��t5�����qp�r�s5²5�-,�r��#².�H�H��:�t5��y>A���F#}.xHn���~�mH����� o�P��#x��L��o�P.�#x�F��fm1xHv�vL�t5�����qp�r�s5²5�-,�r��#².t��Hp�p�s1��ygo�P��.x�F��¸m�xHv.vL��.���#��tH�.��� yg~�mH����F�yg��y>A��3����y>V�������w5z��.n�o�F�yg�y>A��3���y>V��5������ým�ÉñM�����yCA�����$Ç ÉUM��¸��y>V��~�mH����F�y�y�m4Q�M��3����yCV���Ë\Ç���É y�y>Ç�Q�M��3����yCA���Ë y�m4Q&M.���3��n�ny>V��w5z���n.o�F�y�y�mJQ&M��3���y>V���Ë\Ç���ÉñM
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�H���q����5���h���
O �5u3{�xÏ5#z5vhu5v�v#u�P tt5�����qp�r�s5²5�-,�r��#²�a��#tH�#����ygn�n�yoV����Vn�n�y8M�����n�y8M�����p�r�s5²��#�������o�P��#x���y8M����fm�x5v�vL�~�mH����y>A��ÄÉ��#m6I#x�z�5�v�x�u�}���n.n�y�M��t5�����qp�r�s5²5�-,�r��#².�H�H��:�t5��y>A���F#}.xHn���~�mH����� o�P��#x��L��o�P.�#x�wL�fm1xHv�vL�t5�����qp�r�s5²5�-,�r��#².t��Hp�p�s1��ygo�P��.x�wL�¸m�xHv.vL��.���#��tH�.��� yg~�mH����w�yg��y�M.�3����y>V�������w5z��.n�o�w�yg�y�M��3���y>V��5������ým�ÉñM�����y8M�����$Ç ÉUM��¸��y>V��~�mH����w�y�y�m4Q�M��3����yCV���Ë\Ç���É y�y>Ç�Q�M��3����y8M���Ë y�m4Q&M.���3��n�ny>V��w5z���n.o�w�y�y�mJQ&M��3���y>V���Ë\Ç���ÉñM�H���q����5���h����5���|s49

O uHn�~qn#zH±�� o�3#xhw5z3{#���.o#uHo�m�z5n
O M�K¸��w5uHo.o#xHv {�u5o�v�m	ûq�sJ9 y)w5z�zHv�~���y>V���K:�+)ÐK?Ê��t5�����qp�r�s5².��tH�����.�H�\a�yg��� w5z���n�o#u���~�mH���#u� o�P��#x�u���.����n�n�y�M�����n�n�y>A�����p.r�s5²3�#�.������Ê��üt�z3{�{�²�A3��y>V����ÿm1xHv�vL��5���|s49
O AÐK¸��w5uHo.o#xHv {�u5o�v�m	û$NsJ9 y)w5z�zHv�~���y�M���K:�+)ÐK?Ê�����7#�5�t5�����qp�r�s5².��tH�����.�H�\a�y!N�� w5z���n�o�F���~�mH����F�� o�P��#x�F��

N�N���n�n�y>A�����n�n�y>V�����p.r�s5²3�#�.������Ê��üt�z3{�{�²�A3��y�M.���ÿm1xHv�vL��5���|s49
O VÐKTF�v#z�u5~�w5u���oë{�uHo�v�m)û �.�ým)n I ~�m!{�x5n��#m�zHnt5�����qp�r�s5²�N#tH�#�H�yg�����Vn�n�y�M.�3��n�n�yCA����Vp�r�s5²3����������Ê�Ãw5z3{.{�²&Mi��yCV����¸m�xHv�vL�
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�!Î�Õ(×\³ í Ò9Ño×LÏEÒ4ü!Ó-Ô Ð ÎVÑ#ÖEÔ�Ù>¯¾¹�¸>ÖLÕ(Ô2Ù>¯-Ñ#Ô2Ó,¸ Ð ´!Ô:Ñ#Ô>³PÒ9Ï Ð ¯-Ù2Ñ í ´\¯-Ùo´ í ¯-Ó-Ó�üEÔ:ÖLÕ(Î4À�¯-Í!Ô2Í�ü�¸;Ù/Ò9Ó@Ó-Ñ
Ð Î º?¼o½ ¼6�L�m	6������ª\Ö&û ´\¯-ÑmÀ
Ò8¶
×!Ô�Ï!Ô2Ñ(Ñ4Ô�ø Ð Ô2Ï!Í!Ñ Ð Î Ð ´LÔZÏ%×\³[ü�Ô2Õ6Î4¹VÒ9Õt¶�×\³ZÔ2Ï Ð Ñ Ð Î Ð ´!Ô
¹�×!Ï!Ù Ð ¯-Î
Ï ì Ò9Ï!Í Ð ´!Ô>¯-Õ:ÍEÒ Ð Ò Ð ¸�Ö�Ô2Ñ Ö
UGÎ í Ô�À
Ô2Õ Ð Î?Ö!Õ(Î4À�¯-Í!Ô;Ñ(Î�³ZÔ6Ó-Ô>À�Ô2ÓKÎ4¹:ÖEÎ�Õ Ð Ò8ü\¯-Ó,¯ Ð ¸?Î4¹�×LÑ(Ô2Õ6Ù�Î�ÍLÔ2Ñ Ð ÎTÍ\¯¦¤�Ô2Õ(Ô�Ï Ð Ö!Õ#Î4ýEÓ,¯-Ï\¶

Ó@¯,ü!ÕAÒ�Õ�¯@Ô�Ñ ì Ð ´!Ô �2:c� �LÎ
Õ#×\³ Õ#Ô2Ø%×!Ô2Ñ Ð Ô2Í Ð ´!Ô�¹�Î
Ó-Ó-Î í ¯-Ï\¶G³ZÔ/Ò9Ï\¯-Ï\¶
Ñ·¹�Î
Õ;Ù2Ô2Õ Ð Ò4¯-ÏÏÀ
Ò�Ó-×!Ô2Ñ;Î4¹
Ó@Ô�À
Ô2Ó Ö
¥ }.x S x�}�É ÊÐç : Õ#Î4ýEÓ,¯-Ï\¶�¯@Ñ:Í�¯@ÑAÒ4ü!Ó-Ô2Í Ö
¥ }.x S x�}�ÉUM�ç : Õ#Î4ýEÓ,¯-Ï\¶�¯@Ñ:Ô�ÏEÒ4ü!Ó-Ô2ÍUÒ Ð Ò;Ï!Î
Õ�³PÒ�ÓLÍ!Ô!¹ÛÒ9×!Ó Ð Ó@Ô�À
Ô2Ó�Î8¹ôÍLÔ Ð Ò8¯@Ó Ö
¥ }.x S x�}�ÉRAÐç : Õ(Î8ýEÓ-Ô
ü!×-¤�Ô2Õ#Ñ�Ò9Õ(ÔµÂ�×!Ñt´!Ô�Í Ö Ü û ´\¯-Ñ�³PÒE¸·ü�ÔVÒGÏ!Î�7DÎ
Ö[¯-Ï4Ñ#Î�³ZÔ)Ö!Õ#Î4ýEÓ-Ô2Õ#Ñ á Ö
¥ ó Ó-ÓKÎ Ð ´LÔ2Õ·À
Ò�Ó-×!Ô2ÑGÎ4¹ }�x S x.} ´EÒEÀ
Ô;Ö!Õ#Î4ýEÓ-Ô6Ó,¯,ü!Õ�Ò9Õt¸TÍ!Ô!ý�Ï!Ô2ÍSÔ�¤�Ô2Ù Ð Ñ�Ò9Ï!Í�Ò�ÍLÍ\¯ Ð ¯-Î
ÏEÒ9ÓoÒ9ÕD7
¶
×\³?Ô2Ï Ð Ñ Ö
û ´LÔ �2:p� �LÎ
Õ#×\³ Ò�Ó-Ñ#ÎPÕ#Ô2Ø%×!Ô2Ñ Ð Ô2Í Ð ´EÒ ÐVÐ ´!Ô4Í!Ô!¹DÒ�×!Ó Ð Ñ Ð Ò Ð ÔZÒJ¹ Ð Ô�Õ ºZ¼K½ ½,	)½ � ´EÒ9Ñ·üEÔ2Ô�Ï

Ù/Ò�Ó-Ó-Ô2Í½¯-Ñµ¹�Î
Õ&ÖLÕ(Î4ý�Ó@¯-Ï\¶ Ð Î�üEÔ;Ô2ÏEÒ8ü!Ó-Ô2Í|Ò Ð&Ð ´!Ô>ÏLÎ
Õt³TÒ�Ó�Í!ÔC¹ÛÒ�×!Ó Ð Ó@Ô�À
Ô2Ó Ö Ü ¯ Ö Ô Ö Ò�Ñ�¯�¹ ºZ¼K½ ¼�����¿	L�`����ª ´�Ò�Í9oA×!Ñ Ð ü�Ô2Ô2ÏÀÙ�Ò�Ó-Ó-Ô2Í í ¯ Ð ´ Ð ´!ÔTÒ�Õt¶�×\³ZÔ�Ï Ð > á Ö�û ´\¯-Ñ>Ò�Ó-Ó-Î í Ñ5×!Ñ(Ô2Õ#Ñ Ð ÎTÓ,¯-Ï+Q
í ¯ Ð ´|Ò?Ö!Õ#Î4ýEÓ,¯-Ï\¶?Ó@¯,ü!ÕAÒ�Õ�¸�Ò�Ï!ÍIÎ�ü Ð Ò4¯-ÏIÖ!Õ(Î8ýEÓ-Ô>Î�× Ð ÖL× Ð í ¯ Ð ´!Î�× Ð ´EÒEÀ�¯-Ï\¶ Ð ÎÄ³?Î%Í\¯¾¹�¸ Ð ´!Ô>¯-Õ
Ñ(Î
×LÕ(Ù2Ô6Ù�Î�ÍLÔ>Ò Ð Ò9Ó@Ó Ö
û ´LÔ&Ö!Õ#Î4À�¯-Ñ�¯@Î�Ï4Î4¹ ºZ¼K½ ¼6�L�m	6������ª Ò�Ñ&Ò5ÏLÎ�7DÎ
ÖT¯-Ï Ð ´!ÔGÑ Ð Ò9Ï!ÍEÒ9Õ(Í ºZ¼K½ Ó@¯,ü!ÕAÒ�Õ�¸ZÒ�Ó-Ó-Î í Ñ

×!Ñ(Ô2Õ#Ñ Ð Îm³ZÎ%Í\¯¾¹�¸ Ð ´!Ô�¯@Õ�Ñ(Î
×LÕ(Ù2ÔGÙ2Î%Í!Ô Ð ÎVÎ�ü Ð Ò8¯-Ïÿ³?Î
Õ(Ô)Í!Ô Ð Ò4¯-Ó-Ô2Í4Ö!Õ#Î4ýEÓ,¯-Ï\¶
¯-Ï�¹�Î
Õt³TÒ Ð ¯@Î�Ï ì üL× Ð
Ñ Ð ¯-Ó-Ó&ü�Ô>Ò4ü!Ó-Ô Ð Î4Ó,¯-Ï+Q4Ô>ø!Ò�Ù Ð Ó,¸ Ð ´LÔVÑAÒ4³?Ô&Ù2Î%Í!Ô>Ò8¶�Ò8¯@ÏLÑ Ð)Ð ´!Ô6Ñ Ð Ò9Ï!ÍEÒ�Õ#Í ºZ¼K½ Ó,¯@üLÕ�Ò�Õ�¸ Ö
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û ´\¯-Ñ:Ù2Î
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Ô2Í Ð ´%×!Ñ
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Ä�ö��=ö7´ ºZ¼K½  �ÿ#ÍKû�ú!û�ê�çgÞ�ß�à�ý�ÞSý��Jü�ú!ü�ÿB���
 &ÏSÒ�Ô&Ï\¯,øTÑt¸%Ñ Ð Ô>³ ì ¯-Ï í ´\¯-Ù!´ Ð ´!Ô ºZ¼K½ Ó,¯@üLÕ�Ò�Õ�¸G¯@Ñ·¯,³ZÖLÓ@Ô�³ZÔ2Ï Ð Ô�ÍT¯-ÏeP ì Ð ´!Ô2Ï Ð ´LÔ2Õ(ÔZÒ9Õ(Ô
À
Ò�Õt¯-Î�×!Ñ�ÖEÎ�Ñ(Ñ�¯@üLÓ@ÔKÎ�Ö Ð ¯-Î
ÏLÑ ì Î4¹ í ´\¯-Ùo´ Ð í Î:Î8¹ Ð ´LÔL³ZÎ�Ñ Ð Î�ü�À�¯@Î�×!ÑJÒ�Õ#Ô�Ö!Õ#Ô2Ñ(Ô2Ï Ð Ô2Íÿ´LÔ2Õ(Ô Ö ÷ ´\¯-Ùo´
¯@Ñµü�Ô Ð#Ð Ô2ÕGÍ!Ô2Ö�Ô2Ï!Í!Ñ5Î
Ï í ´!Ô Ð ´!Ô2Õ Ð ´!Ô5Ó,¯-Ï+Q
Ô�Õ&Ò�Ï!Í?Ù2Î�³?Ö\¯-Ó@Ô�Õ�Ñ#×!Ö!Ö�Î
Õ Ð í Ô�ÒmQ4Ñt¸�³[ü�Î
Ó-Ñ Ö
#�êJþ�ü�ý.ÞÀþXÎ¿ÿ�ü6%�Î¹ý%ú+b�þ!ê�Þ¡Í���àDþ � ¹ Ð ´!Ô)Ù2Î�³?Ö\¯-Ó-Ô2ÕJÒ�Ï!Í*Ó@¯-Ï+Q�Ô2ÕJÑ#×!Ö!Ö�Î
Õ Ð í Ô�ÒmQ5Ô>ø Ð Ô2Õ#ÏEÒ�Ó
Ñt¸�³[üEÎ�Ó-Ñ Ü Ô Ö ¶ Ö Î Î
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û ´LÔ6Ô�¤�Ô2Ù Ð Î8¹ Ð ´\¯-ÑAÏ ��v#uHíH{�u ¯-Ñ Ð Î?Í!Ô!ýEÏLÔ Ð ´!Ô6Ô�ø Ð Ô2Õ(Ï�Ò�Ó�Ñ�¸�³[ü�Î
Ó p�r�s ��xHn�~ Ò�Ñ6Ò í Ô/Ò^Q
Í!Ô!ýEÏ\¯ Ð ¯@Î�Ï Ö½û ´�¯@Ñ�³ZÔ�Ò�Ï!Ñ Ð ´EÒ Ð;Ð ´LÔZÓ,¯-Ï+Q
Ô2Õ í ¯-Ó-Ó�Ï!Î Ð Ù2Î�³ZÖ!ÓbÒ4¯-Ï½¯¾¹ Ð ´!Ô2Õ(Ô_¯@Ñ;Ò�Ï!Î Ð ´!Ô2Õ;Í!Ô!¹i7
¯@Ï�¯ Ð ¯-Î
ÏSÎ4¹ Ð ´!ÔTÑt¸�³[üEÎ�Ó Ü ¹�Î
Õ�¯-Ï!Ñ Ð Ò�Ï!Ù�Ô½¯-Ï Ð ´LÔUÖ!Õ(Î8ýEÓ,¯-Ï\¶UÓ,¯,ü!Õ�Ò9Õt¸ á ì ´!Î í Ô�À
Ô2Õ[¯¾¹VÏLÎSÎ Ð ´LÔ2Õ
Í!Ô!ýEÏ\¯ Ð ¯@Î�Ï4Ô>ø�¯-Ñ Ð Ñ ì Ð ´!Ô�Ï Ð ´LÔ&Ó,¯-Ï+Q
Ô2Õ í ¯@Ó-Ó!×LÑ(Ô Ð ´!Ô í Ô/Ò^Q>Í!ÔCýEÏ\¯ Ð ¯-Î
Ï Ö�û ´\¯-Ñ Ð ¸%Ö�Ô&Î8¹JÑt¯ Ð ×EÒ Ð ¯-Î
Ï
¯@Ñµ¯-Ó-Ó-×!Ñ Ð Õ�Ò Ð Ô2ÍG¯-Ï2��¯,¶ Ö+B\Ö > ì ¯-Ï í ´\¯-Ù!´ Ò;ÖLÕ(Î4ý�Ó@¯-Ï\¶;Ó,¯,ü!Õ�Ò9Õt¸[´EÒ9Ñ
ü�Ô2Ô2Ï í Õ�¯ Ð#Ð Ô2Ï Ð ´EÒ Ð Ö!Õ(Î8ýEÓ-Ô2Ñ
Ù/Ò�Ó-Ó-Ñ Ð Î p�r�s ��x5n�~�y5� üL× Ð ÏLÎ Ð Ù/Ò�Ó-Ó-Ñ Ð Î p�r�s N�w3u���o�y5� Ö  GÏZÑ�¸�Ñ Ð Ô>³?Ñ í ¯ Ð ´ í Ô/ÒmQ4Ó,¯-Ï+Q%Ñ Ð ´!Ô
Ó@¯-Ï+Q4Ñ Ð Ô2Ö�¹�Î
Õ:Ò�ÏUÒ�ÖLÖ!Ó,¯@Ù�Ò Ð ¯-Î�Ï í Î�×!Ó-ÍÄü�Ô5Ñ(Î�³ZÔ Ð ´\¯-Ï\¶>Ó,¯ÁQ
Ô
�|w�wñK�K�KÄQ�}H�.v#z�5RQ�}3{#��m
¨ Ô!¹�Ô2Õ#Ô2Ï!Ù2Ô�Ñ Ð Î p�r�s ��xHn�~�y3� Ò9Õ(ÔGÕ(Ô2Ñ#Î
Ó,À
Ô2ÍG¯-Ï Ð ´!Ô5Ö!Õ(Î8ýEÓ,¯-Ï\¶>Ó,¯,ü!ÕAÒ�Õt¸ ì�í ´!Ô2Õ(Ô Ð ´!Ô5Õ(Î
× Ð ¯-Ï!Ô

Ð ´!Ô2Ï}Ù/Ò�Ó-Ó-Ñ r�p�r�s �.xHn�~�y5� í ´\¯-Ùo´G¯-Ñ:Õ(Ô�Ñ(Î
Ó,À�Ô2ÍG¯@Ï Ð ´!Ô ºZ¼K½ Ó,¯,ü!Õ�Ò9Õt¸ ÖJ� Ï Ð ´\¯-Ñ:Ù/Ò�Ñ#Ô Ð ´!Ô í Ô/Ò^Q
Ó@¯-Ï+Q Ð Î r�p�r�s ��xHn�~y5� ¯-Ñ"¯,¶
ÏLÎ
Õ(Ô�Í Ö U&Î í Ô>À
Ô�Õ ì Ñt¯-Ï!Ù�Ô p�r�s N�w5u��1o�y5� ¯-Ñ)Ï!Î Ð ¯-Ï!Ù2Ó-×!ÍLÔ2ÍT¯-Ï Ð ´!Ô
Ö!Õ(Î8ýEÓ,¯@Ï�¶ZÓ,¯,ü!Õ�Ò9Õt¸ ì Õ(Ô!¹�Ô2Õ(Ô2ÏLÙ2Ô2Ñ Ð ÎG¯ Ð Ò�Õ#Ô4Õ(Ô2Ñ#Î
Ó,À
Ô2Í�À�¯bÒZÒ í Ô/ÒmQIÓ,¯-Ï+Q Ð Î r�p.r�s N�w5u#��o�y5� ¯@Ï
Ð ´!Ô º?¼K½ Ó@¯,ü!ÕAÒ�Õ�¸ Ö
#�êJþ�ü�ý.ÞÀþ�¡>ÿ�ü6%����Kü2Î¹ý%ú+bñ#�ê�ÞÃÍ���àDþ � Ï Ð ´!ÔUÒ4üLÑ(Ô2Ï!Ù�ÔPÎ8¹ í Ô�ÒmQSÑt¸�³[ü�Î
Ó-Ñ Ð ´!Ô2ÏÀÎ�Ï!Ô
ÖEÎ�Ñ(Ñt¯,ü!Ó-Ô5Ñ(Î�Ó-× Ð ¯-Î
Ï í Î�×!Ó-ÍTü�Ô Ð Î4×LÑ(Ô Ð ´!Ô�P$³TÒ�Ù2Õ#Î6Ö!Õ(Ô�7ÛÖ!Õ#Î%Ù2Ô2Ñ(Ñ#Î
Õ Ð ´%×!Ñ
Ï mE5�~#x�5qrH����9�s����.��s4N
Ï mE5�~#x�5h².²��H�H��t.²�²
Ï ~#x�5�m	n#xÏ9�:���t5��s5�3��y½n#u3{�x���r Ï-Ï n#u3{�x
Ï x�}��5x
Ï ~#x�5�m	n#xÏ9�:���t5��s5�3��y½n#u3{�x���r+&��.��&Hn#u3{�x
Ï xHn�~�m65
Ï x�}��5x
Ï ~#x�5�m)n#xÏ9�:���tH��s5�3��ygn�u3{�x���n#u�{�x
Ï xHn�~�mE5
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Û�Ò�Ù!´TÎ4¹ Ð ´!Ô6×!Ñ#Ô2Õ
À�¯-Ñt¯,ü!Ó-Ô®¹�×!Ï!Ù Ð ¯-Î
Ï!Ñµ¯-Ï Ð ´!Ô6Ó,¯,ü!Õ�Ò9Õt¸ í Î
×!Ó-Í Ð ´!Ô2ÏGü�Ô6Í!Ô2Ù�Ó Ò9Õ(Ô2Í Ð ´%×!Ñ
m)n�o$9�:���tH��s5�3��ygp.r�s5²���x5n�~L��y
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û ´LÔ4Ñ�Ò4³?Ô>Ñ#Î
×!Õ#Ù2Ô�ýEÓ-Ô4Ù/Ò�Ï Ð ´!Ô2ÏÅüEÔ?Ù2Î�³?Ö\¯-Ó@Ô�Í Ð ÎUÖLÕ(Î%Í!×!Ù2Ô Ð ´!Ô ºZ¼K½ Ò�Ï!Í Ð ´!Ô ¼KºZ¼K½
À
Ô2Õ#Ñt¯-Î
Ï!Ñ:Î8¹ Ð ´!Ô5Ó,¯,ü!Õ�Ò9Õt¸ ì Í!Ô�ÖEÔ2ÏLÍ\¯-Ï\¶ZÎ�Ï Ð ´!Ô5Ñ Ð Ò Ð Ô*Î4¹ Ð ´!Ô rH����9�s�������sJN ³PÒ�Ù�Õ(Î;Ñt¸�³[üEÎ�Ó Ö
� Ð ¯-Ñ4Õ#Ô2Ø%×\¯-Õ(Ô2Í Ð ´EÒ Ð?Ð ´!Ô}Ñ Ð Ò9Ï!ÍEÒ9Õ(Í ºZ¼K½ Ó,¯,ü!ÕAÒ�Õt¸�ü�Ô½ü!×�¯@Ó Ð ¯-Ï�Ñ(×!Ù!´ÁÒ í ÒE¸ Ð ´�Ò ÐZÐ ´!Ô

¯@ÏLÙ2Ó-×!Ñt¯-Î
Ï Î4¹ ºZ¼K½ ¹�×LÏ!Ù Ð ¯-Î�Ï!ÑZÙ/Ò9ÏÏüEÔ�Ò9Ù!´\¯-Ô>À
Ô2Í�Î�Ï!ÔUÒ Ð Ò Ð ¯,³?Ô ÖÏû ´\¯-Ñ[¯-ÑZÒUÑ#Î�³ZÔ í ´EÒ Ð
×!Ï!Ö!Ó-Ô/Ò9Ñ�Ò�Ï Ð Õ(Ô�Ø�×�¯@Õ#Ô>³ZÔ�Ï Ð ì Ñt¯-Ï!Ù�Ô[¯ Ð ³PÒE¸�³ZÔ/Ò9Ï Ð ´EÒ Ð Ô/Ò�Ù!´SÔ>ø Ð Ô�Õ(ÏEÒ9Ó§¹�×!Ï!Ù Ð ¯-Î
Ï�´EÒ�Ñ Ð ÎÄü�Ô
Ù2Î�³?Ö\¯-Ó@Ô�Í[¹�Õ#Î�³ Ò4Ñ(Ô�ÖEÒ�ÕAÒ Ð Ô¿ýEÓ-Ô Ö U&Î í Ô>À�Ô2Õ Ð ´\¯-Ñµ¯-Ñ&Ï!Ô�Ù2Ô2Ñ(ÑAÒ�Õ�¸�Ñ#Î Ð ´�Ò Ð&Ð ´!Ô>Ò9× Ð ´!Î�Õ&Î8¹ Ð ´!Ô
Ö!Õ(Î8ýEÓ,¯@Ï�¶PÓ,¯,ü!ÕAÒ�Õt¸TÏ!Ô�Ô2ÍÀÎ�Ï!Ó,¸UÍ!Ô!ýEÏLÔ Ð ´!Î�Ñ(Ô ºZ¼K½ ¹�×!Ï!Ù Ð ¯@Î�Ï!Ñ Ð ´EÒ Ð Ò9Õ(Ô Ð Î½ü�Ô[¯-Ï Ð Ô2Õ#Ù2Ô2Ö Ð Ô2Í ì
Õ(Ô!¹�Ô�Õ(Ô2Ï!Ù�Ô2Ñ Ð Î�Ò9Ï�¸UÎ Ð ´!Ô2Õ(Ñ¿üEÔ>¯-Ï\¶�¹�×!Ó¾ýEÓ-Ó-Ô2Í½ü�¸ Ð ´!Ô4Ï!Î�Õt³PÒ9Ó º?¼o½ Ó@¯,ü!ÕAÒ�Õ�¸ Ö�û ´!Ô2Õ#Ô!¹�Î�Õ(Ô Ð ´!Ô
Ó@¯-Ï+Q4Ñ Ð Ô2Ö}Ù/Ò�ÏTÓ-Î%Î�Q4Ñ(Î�³ZÔ Ð ´\¯-Ï\¶6Ó,¯ÁQ
Ô Ð ´�¯@Ñ
�|w�wñK�K�KÄQ�}H�.v#z�5RQ�}H�H{���m�Q�}3{���m
UGÔ2Õ(Ô }�mEF���v#z�5�K?u Ù2Î�Ï Ð Ò4¯-Ï!Ñ Ð ´!Ô5Ö!Õ(Î8ýEÓ-Ô2Õ�¹�×!ÏLÙ Ð ¯-Î
ÏLÑ í ´\¯-Ùo´G¯-Ï Ð Ô2Õ#Ù2Ô2Ö Ð Ñ(Î�³ZÔ&Î8¹ Ð ´!Ô ºZ¼K½

¹�×!Ï!Ù Ð ¯-Î
Ï!Ñ Ö }�mEF��5{#��mkK?u Ù�Î
Ï Ð Ò8¯@ÏLÑ Ð ´!ÔÅ¨(ÏEÒ8³ZÔ6Ñ�´\¯¾¹ Ð Ô�Í\© ºZ¼K½ ¹�×!Ï!Ù Ð ¯@Î�Ï!Ñ ì Ò�ÏLÍ }�mEFH{#��m�K?u
Ù2Î
Ï Ð Ò8¯-Ï!Ñ Ð ´LÔPÏLÎ
Õt³TÒ�ÓKÍ!Ô!ý�Ï\¯ Ð ¯-Î
Ï!Ñ*Î4¹ Ð ´LÔ ºZ¼K½ ¹�×!Ï!Ù Ð ¯-Î
Ï!Ñ Ö½û ´%×!Ñ ì Î
ÏSÑt¸%Ñ Ð Ô>³?Ñ í ¯ Ð ´LÎ
× Ð
í Ô/Ò^QZÓ,¯-Ï+Q%Ñ Ð ´!Ô6Ô>ø!Ò8³ZÖ!Ó-Ô:Ñt´LÎ í ÏÄ¯-Ï2�k¯,¶ Ö-B\Ö > í Î
×LÓ@Í�üEÔ*Õ(Ô2Ñ#Î
Ó,À
Ô2ÍUÒ9Ñ:Ñt´!Î í ÏG¯-Ï4�k¯,¶ Ö+B�Ö Ó
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Ä�ö��=ö7æ ù���Þ�ß�à�ÿ:�9ú!ü/ÿ����ôþ
Åh�à�ü�ÿ�ß�à�ýÀù������=ü/ÿ��§ä Î ¯-Ï!Ù2ÔTÖEÒ9Õ Ð Ñ;Î4¹ Ð ´!Ô ºZ¼K½ Ó@¯,ü!ÕAÒ�Õ�¸�³PÒE¸ Ð ´!Ô>³ZÑ#Ô2Ó,À
Ô2Ñ�ü�ÔT¯,³ZÖ!Ó-ÔA7
³ZÔ2Ï Ð Ô�Íu×LÑt¯-Ï\¶�³ZÎ
Õ#ÔTüEÒ9Ñt¯-Ù º?¼o½ ¹�×!Ï!Ù Ð ¯@Î�Ï!Ñ Ü Ô Ö ¶ Ö ÒIÖEÎ�Õ Ð Ò4ü!Ó-ÔG¯,³ZÖ!Ó-Ô>³?Ô2Ï Ð Ò Ð ¯-Î�Ï�Î8¹ Ð ´!Ô
Ù2Î
Ó-Ó-Ô2Ù Ð ¯@À�Ô>Î�ÖEÔ�Õ�Ò Ð ¯-Î
Ï!Ñm¯,³?Ö!Ó-Ô>³ZÔ2Ï Ð Ô2ÍT×!Ñt¯-Ï\¶TÖ�Î�¯-Ï ÐVÐ ÎTÖEÎ�¯@Ï Ð Ù2Î�³T³4×!Ï\¯-Ù/Ò Ð ¯-Î
ÏLÑ á ì Ð ´!Ô�Õ(ÔT¯-Ñ
ÖEÎ Ð Ô2Ï Ð ¯bÒ9Ó�¹�Î
ÕKÖ!Õ#Î4ýEÓ,¯-Ï\¶®¹�×!Ï!Ù Ð ¯-Î
Ï!Ñ Ð Î·üEÔ:Ù/Ò9Ó-Ó@Ô�Ím¹�Õ#Î�³ í ¯ Ð ´\¯-Ï>Ò�Ï ºZ¼K½ ¹�×!Ï!Ù Ð ¯@Î�Ï í ´�¯@Ù!´ í Ò�Ñ
Ù/Ò�Ó-Ó-Ô2ÍG¹�Õ#Î�³ Ò;Ö!Õ(Î8ýEÓ,¯-Ï\¶�¹�×!Ï!Ù Ð ¯-Î
Ï Ö�û ´\¯-ÑGÙ2Î
×!Ó-ÍTÓ-Ô/Ò�Í Ð Îb¨#Í!Î
×�ü!Ó-ÔVÙ�Î
×!Ï Ð ¯-Ï\¶�©4Î4¹ Ð ´LÔ Ð ¯@³?Ô
Ñ(Ö�Ô2Ï Ð ¯-Ï Ð ´LÔ[¯@ÏLÏ!Ô2Õ;Õ(Î
× Ð ¯-Ï!Ô Ö Î ¯-Ï!Ù2Ô Ð ´\¯-Ñ6Ô�¤�Ô2Ù Ð Ù�Î
×!Ó-ÍÀÒ�Ù Ð ×EÒ9Ó@Ó,¸½ü�Ô4×!Ñ#Ô!¹�×!Ó)×!Ï!Í!Ô�Õ>Ñ#Î�³ZÔ
Ù>¯-Õ(Ù2×\³?Ñ Ð Ò�Ï!Ù2Ô�Ñ Ü Ô Ö ¶ Ö ¯ Ð ³�¯@¶�´ Ð Ò9Ó@Ó-Î í Î�Ï!Ô Ð ÎPÒ�ÏLÑ í Ô2Õ Ð ´!Ô>Ø%×!Ô�Ñ Ð ¯-Î�Ï$¨(UGÎ í ³4×!Ù!´ Ð ¯,³?Ô¼¯-Ñ
Ñ(Ö�Ô2Ï Ð ¯-Ï Ð ´!Ô4ÖEÎ�¯-Ï Ð5Ð ÎPÖ�Î�¯-Ï Ð Õ#Î
× Ð ¯-Ï!Ô2Ñ í ´!Ô�Ï Ð ´!Ô>¸�¼ Õ(Ô4Ù�Ò�Ó-Ó-Ô2Í½¹�Õ(Î�³ Ù�Î
Ó-Ó-Ô2Ù Ð ¯,À�Ôm¹�×LÏ!Ù Ð ¯-Î�Ï!Ñ
Ù © á ì Ð ´!Ô �²:c� �LÎ
Õ#×\³ÁÍLÔ2Ù>¯-Í!Ô2Í4Ï!Î ÐJÐ Î&Ô2Ï�¹�Î
Õ(Ù�Ô�Ò9Ï�¸5Õ#Ô2Ñ Ð Õt¯-Ù Ð ¯-Î�Ï!Ñ�Î
Ï Ð ´!Ô:Ò�× Ð ´!Î
Õ=Î4¹ Ð ´!Ô ºZ¼K½
Ó@¯,ü!ÕAÒ�Õ�¸ í ´\¯-Ù!´ í Î
×!Ó-ÍUÎ4À�Ô2Õ(Ù�Î�³ZÔ Ð ´�¯@Ñ Ö�û ´!Ô2Õ(ÔC¹�Î
Õ#Ô ì Ð ´!ÔZÒ9× Ð ´LÎ
Õ5Î4¹ Ð ´!Ô4ÖLÕ(Î4ý�Ó@¯-Ï\¶?Ó,¯@üLÕ�Ò�Õ�¸
Ñt´!Î�×!Ó-Í½üEÔ;Ò í Ò9Õ(Ô5Î4¹ Ð ´�¯@ÑGÖ!Õ(Î�ü!Ó-Ô>³ ì Ò9Ï!Í½¶�×EÒ�Õ#Í Ò8¶�Ò8¯@ÏLÑ Ð ¯ Ð ÖX� Ï�Ò;Ñ�¯@Ï�¶
Ó-Ô Ð ´!Õ#Ô/Ò�Í!Ô�Í í Î
Õ#Ó@Í
Ð ´\¯-Ñ·¯-Ñ&Ô/Ò9Ñt¯-Ó,¸�Ò�Ù!´\¯-Ô>À�Ô2Í Ð ´!Õ(Î�×\¶�´I×!Ñ#Ô>Î8¹�Ò?Ñ Ð Ò Ð ¯-Ù�À
Ò�Õt¯bÒ8ü!Ó-Ôm¯-Ï Ð ´!Ô;Ö!Õ#Î4ýEÓ,¯-Ï\¶ZÙ�Î�ÍLÔ í ´\¯-Ùo´
Õ(Ô>³?Ô>³[üEÔ�Õ(Ñµ¯¾¹L¸
Î
×IÒ�Õ(Ô;Ò�Ó-Õ(Ô/Ò9Í\¸G¯-Ï!Ñt¯-Í!Ô6Ò4ÖLÕ(Î4ý�Ó@¯-Ï\¶4Õ#Î
× Ð ¯-Ï!Ô Ö�� Ð üEÔ2Ù�Î�³ZÔ�Ñ
³ZÎ�Õ(Ô5Ù2Î�³ZÖ!Ó-Ô>ø
¯@ÏTÒ�³4×!Ó Ð ¯s7 Ð ´!Õ#Ô/Ò�Í!Ô�ÍZÔ2Ï�À�¯-Õ(Î
Ï�³ZÔ2Ï Ð Ü Ò�Ñ:ÍLÎ�Ô�Ñ Ð ´!Ôm³?Ô/Ò�Ï�¯@Ï�¶6Î4¹ Ð ´!Ô Ð ¯,³ZÔ2Ñ�Õ#Ô2Ù2Î�Õ(Í!Ô2Í]Ú á
 �ÿ��cbEý%û�g ã§ã=ÿ�ü/ÿ�ý!þ û ´LÔmÔ&Ï\¯,ø?Ó@¯-Ï+Q�Ô2Õ Ð Õ�Ò9Í\¯ Ð ¯-Î
ÏEÒ9Ó-Ó@¸;Î
Ö�Ô2ÕAÒ Ð Ô�Ñ¼¯-ÏUÎ�Ï!Ô6ÖEÒ9Ñ(Ñ Öµû ´!Ô6Ô�¤�Ô2Ù Ð
Î4¹ Ð ´\¯-Ñm¯-Ñ Ð ´EÒ Ð ¹�×!Ï!Ù Ð ¯@Î�Ï!Ñ·¹�Õ#Î�³ Ó@¯,ü!ÕAÒ�Õ�¯@Ô�Ñ]Ò9Õ(Ô?Î
Ï!Ó,¸½¯-Ï!Ù2Ó-×!ÍLÔ2Í�¯-Ï Ð ´!ÔT¯,³PÒ8¶
Ôm¯¾¹ Ð ´!Ô�¸|Ò9Õ(Ô
Ï!Ô2Ô2Í!Ô�Í Ò Ð>Ð ´!Ô Ð ¯,³ZÔ Ð ´LÔPÓ,¯,ü!ÕAÒ�Õt¸�¯-Ñ>Ñ#Ù/Ò�ÏLÏ!Ô2Í Ö ÷ ´!Ô2ÏÀÙ�Î�³[ü\¯-Ï!Ô2Í í ¯ Ð ´ í Ô/ÒmQIÑt¸�³[ü�Î
Ó-Ñ ì
Î
Õ
³4×LÓ Ð ¯-Ö!Ó-Ô&Í!Ô!ý�Ï\¯ Ð ¯-Î
Ï!ÑGÎ4¹ Ð ´!Ô6ÑAÒ4³ZÔÑ¹�×!Ï!Ù Ð ¯-Î
Ï ì Ð ´\¯-Ñ&Ù�Ò�ÏIÙ/Ò�×!Ñ#Ô>Î%Í!Í Ü Ò�ÏLÍU×!Ï!Ô>ø%Ö�Ô2Ù Ð Ô2Í á
Ô�¤fÔ�Ù Ð Ñ Ö
P)Î�Ï!Ñt¯-Í!Ô�Õ ì ¹�Î
Õ§¯-Ï!Ñ Ð Ò�Ï!Ù�Ô ì Ò9Ï[¯,³ZÖ!Ó-Ô>³?Ô2Ï Ð Ò Ð ¯-Î�ÏVÎ8¹ º?¼K½ ¯-Ï í ´\¯-Ù!´ Ð ´LÔ8�!Î�Õ Ð ÕAÒ�Ï[ü\¯-Ï!Í�¯@Ï�¶¼¯-Ñ

Ò�Ù!´\¯-Ô>À
Ô�Í½ü�¸Z×!Ñ�¯@Ï�¶ í Õ�Ò�ÖLÖEÔ2Õ®¹�×!Ï!Ù Ð ¯-Î
Ï!ÑGÎ
Ï Ð Î�ÖTÎ4¹ Ð ´!Ô�PY¯@³?Ö!Ó-Ô>³4Ô2Ï Ð Ò Ð ¯-Î
Ï Ö�û ´!Ô6Ò9× Ð ´!Î�Õ
Î4¹ Ð ´!Ô5Ö!Õ(Î8ýEÓ-Ô&Ó,¯,ü!Õ�Ò9Õt¸ Ð ´!Ô2ÏPÒ9Ñ(Ñ#×\³ZÔ2Ñ Ð ´EÒ Ð ¯ Ð ¯-Ñ)Õ(Ô/Ò9Ñ(Î�ÏEÒ4ü!Ó-Ô Ð Î;Ö!Õ#Î4À�¯-Í!ÔGÖ!Õ(Î8ýEÓ-Ôµ¹�×LÏ!Ù Ð ¯-Î�Ï!Ñ
Î
Ï!Ó,¸�¹�Î�Õ Ð ´!Ô!PÏü\¯-Ï!Í�¯@Ï�¶ ì Ñt¯-Ï!Ù�Ô��LÎ
Õ Ð ÕAÒ�Ï í ¯-Ó@Ó�Ô>À�Ô2Ï Ð ×EÒ9Ó@Ó,¸4Ù/Ò9Ó-Ó Ð ´!Ô2Ñ#Ô ì Ò�Ï!Í Ð ´!Ô5Ù2Î�Ñ Ð Î4¹ Ð ´!Ô
í Õ�Ò�ÖLÖEÔ2Õ#Ñ
¯-Ñ:Ò�Ñ(Ñ#×\³ZÔ�Í Ð Îÿü�Ô5Ñt³TÒ�Ó-Ó Ö U&Î í Ô>À
Ô�Õ ì ¯¾¹ Ð ´!Ô í Õ�Ò�ÖLÖEÔ2Õ®¹�×!Ï!Ù Ð ¯-Î
Ï!Ñ:Ò�Õ#Ô5Ï!Î Ð ¯-Ï Ð ´!Ô
Ö!Õ(Î8ýEÓ,¯@Ï�¶>Ó,¯,ü!Õ�Ò9Õt¸ ì Ð ´!Ô2ÏUÏLÎ
Ï!Ô5Î4¹ Ð ´!Ô5Ö!Õ(Î8ýEÓ-Ô2ÍTÔ2Ï Ð Õt¸TÖ�Î�¯-Ï Ð Ñ í ¯-Ó-Ó?ü�Ô6×!ÏLÍ!Ô!ýEÏ!Ô�Í í ´!Ô2Ï Ð ´!Ô
Ö!Õ(Î8ýEÓ,¯@Ï�¶4Ó@¯,ü!ÕAÒ�Õ�¸Ä¯-ÑGÙ/Ò�Ó-Ó-Ô2Í Öµû ´LÔ2Õ(Ô!¹�Î
Õ(Ô;Ï!Î�Ï!Ô>Î8¹ Ð ´!Ô;Ö!Õ(Î8ýEÓ,¯-Ï\¶4Ù2Î%Í!Ô í ¯@Ó-ÓküEÔ�¯-Ï!Ù2Ó-×!Í!Ô2Í_¯@Ï
Ð ´!Ô�¯,³PÒ4¶�Ô Ö ÷ ´LÔ2Ï Ð ´LÔ>Ñ Ð Ò�ÏLÍEÒ�Õ#Í º?¼o½ Ó,¯,ü!Õ�Ò9Õt¸�¯@Ñ5Ñ#Ù/Ò�Ï!ÏLÔ2Í ì Ð ´!Ôl�LÎ
Õ Ð ÕAÒ�Ï í ÕAÒ�Ö!Ö�Ô2Õ(Ñ í ¯@Ó-Ó
üEÔ:Õ#Ô2Ñ(Î�Ó@À�Ô2Í ì Ò�Ï!Í í ¯-Ó-Ó�Ò9Ó-Ñ(Î5Ö!×!Ó-Ó\¯-Ï Ð ´!ÔµüEÒ9Ñ(ÔµÀ�Ô2Õ(Ñ�¯@Î�Ï!Ñ�Î8¹ Ð ´!Ô ºZ¼K½ ¹�×!Ï!Ù Ð ¯-Î
Ï!Ñ Ö§û ´!Ô:Î4À
Ô�Õ�Ò�Ó-Ó
Ô�¤fÔ�Ù Ð ¯@Ñ Ð ´�Ò Ð:Ð ´LÔ6Ù2Î%Í!Ô í ¯-Ó@Ó�Ó,¯-Ï+Q4Ñ#×!Ù2Ù2Ô2Ñ#Ñ/¹�×LÓ@Ó,¸ ì ü!× Ð í ¯@Ó-Ó�Ï!Î Ð ü�Ô6Ö!Õ#Î4ýEÓ-Ô2Í Ö
û Î:Î4À�Ô2Õ(Ù2Î�³ZÔ Ð ´\¯-Ñ í Ô�³4×!Ñ Ð Ô�Ï!Ñ(×!Õ#Ô Ð ´EÒ Ð=Ð ´!Ô8�LÎ
Õ Ð Õ�Ò9Ï í Õ�Ò9Ö!Ö�Ô2Õ§¹�×!ÏLÙ Ð ¯-Î
ÏLÑoÒ�Õ#Ô"¯-Ï!Ù�Ó@×LÍ!Ô2Í

¯@Ï Ð ´!Ô>ÖLÕ(Î4ý�Ó@¯-Ï\¶�À
Ô�Õ(Ñt¯-Î�ÏUÎ4¹ Ð ´LÔ6Ó,¯@üLÕ�Ò�Õ�¸ Ö ÷ Ô5Ô2Ï!Ñ#×!Õ(Ô Ð ´�Ò Ð&Ð ´\¯-Ñ
¯-Ñ:Ö�Î
Ñ(Ñ�¯,ü!Ó-Ômü�¸PÕ#Ô2Ø%×\¯-Õt¯-Ï\¶
Ð ´EÒ Ð:Ð ´!Ô2Ñ#Ômü�Ô6Ñ(Ô2Ö�Ò�Õ�Ò8ü!Ó-Ô�¹�Õ(Î�³ Ð ´!Ô*Õ(Ô2Ñ Ð Î4¹ Ð ´!Ô¿üEÒ�Ñ#Ô º?¼K½ Ó@¯,ü!ÕAÒ�Õ�¸ Ökû ´\¯-Ñ&Ò�Ó-Ó-Î í Ñ Ð ´LÔ>³ Ð Î
üEÔ6Ô�ø Ð Õ�Ò9Ù Ð Ô2ÍIÎ
× Ð Î4¹ Ð ´!ÔmüEÒ9Ñ(Ô6Ó,¯,ü!ÕAÒ�Õt¸ZÒ9Ï!ÍTÖ!ÓbÒ�Ù2Ô�ÍÄ¯-Ï Ð Î Ð ´!Ô5Ö!Õ(Î8ýEÓ,¯-Ï\¶4Ó,¯@üLÕ�Ò�Õ�¸4×!Ñt¯-Ï\¶ Ð ´!Ô
Ô&Ï\¯,ø uHv Ù2Î�³T³TÒ�Ï!Í Ö
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û ´!Ô5Ñ(Ù!´!Ô>³?Ô
¶�¯,À�Ô2ÏT´!Ô�Õ(Ô6Í!Î%Ô2Ñ:ÏLÎ Ð Í\¯-Õ(Ô2Ù Ð Ó,¸ZÑ(×LÖ!ÖEÎ�Õ Ð:Ð ´!Ô5Ï!Ô2Ñ Ð ¯-Ï\¶4Î4¹JÖ!Õ#Î4ýEÓ,¯-Ï\¶¿¹�×!Ï!Ù Ð ¯-Î
Ï!Ñ ì
Ñt¯-Ï!Ù2Ô[¯ Ð Ö!Õ(Î4À�¯-Í!Ô2Ñ*Î
Ï!Ó,¸UÒ?Ñt¯-Ï\¶
Ó-Ô4Ò�Ó Ð Ô�Õ(ÏEÒ Ð ¯,À
Ô4ÏEÒ8³ZÔ·¹�Î
Õ5Ô/Ò�Ù!´ º?¼o½ ¹�×LÏ!Ù Ð ¯-Î�Ï Ö�û ´!Ô �2:c�
�!Î�Õ(×\³ ¶�ÒEÀ�Ô&Ù2Î�Ï!Ñt¯-Í!Ô2ÕAÒ Ð ¯@Î�Ï Ð ÎZÒ9ÏG¯@³?Ö!Ó-Ô>³4Ô2Ï Ð Ò Ð ¯-Î
Ï í ´\¯-Ù!´ í Î�×!Ó-Í Ò9Ó-Ó@Î í ³4×!Ó Ð ¯@ÖLÓ@Ô:Ó-Ô>À�Ô2Ó-Ñ
Î4¹�Ù/Ò�Ó-Ó&¯-Ï Ð Ô2Õ#Ù2Ô2Ö Ð ¯-Î
Ï È ´!Î í Ô�À
Ô2Õ ì ¯ Ð í Ò9Ñ:×!ÏEÒ8ü!Ó-Ô Ð Î4Ù2Î
ÏLÑ Ð Õ#×!Ù Ð Ò�Ï�¯,³ZÖ!Ó-Ô>³?Ô2Ï Ð Ò Ð ¯-Î
Ï;Î4¹ Ð ´\¯-Ñ
í ´\¯-Ùo´TÍ\¯-Í?Ï!Î Ð ´EÒEÀ�Ô Ð ´!Ô�¹�Î�Ó@Ó-Î í ¯-Ï\¶6Í�¯@ÑAÒ�Í\À
Ò9Ï Ð Ò4¶�Ô2Ñ
¥ Ò�Ñ(Ñ#×\³T¯-Ï\¶;Ò;ÖEÒ�Õ Ð ¯-Ù2×!ÓbÒ�Õ�¯,³ZÖ!Ó-Ô>³?Ô2Ï Ð Ò Ð ¯-Î
Ï;ÓbÒ�Ï\¶�×EÒ4¶�Ô Ö
¥ ¯@³?ÖEÎ�Ñt¯-Ï\¶>Ò*Õ(×LÏ Ð ¯,³ZÔ&Ù�Î
Ñ Ð Ô�À
Ô2Ï í ´LÔ2ÏTÏ!Î4Ö!Õ(Î8ýEÓ,¯-Ï\¶ í Ò�Ñ Ð ÒmQ�¯-Ï\¶;Ö!ÓbÒ�Ù2Ô Ö
Î ¯-Ï!Ù2Ô�Î�Ï!ÔKÎ4¹ Ð ´!Ô�Î�ü�oAÔ2Ù Ð ¯,À
Ô2Ñ=Î4¹ ºZ¼K½ ¯-Ñ Ð ÎGÖEÔ�Õt³T¯ Ð Ô�§ZÙ>¯-Ô2Ï Ð ì Ó-Î í Ó Ò Ð Ô2ÏLÙ>¸
¯,³ZÖLÓ@Ô�³ZÔ2Ï Ð Ò Ð ¯-Î�Ï!Ñ ì
Ò�Ï!ÍÏ¯ Ð ¯-Ñ4Ï!Î Ð4Ð ´!Ô½ü!×!Ñ�¯-Ï!Ô2Ñ(Ñ?Î4¹>ÒIÑ Ð Ò�Ï!Í�Ò�Õ(Í Ð ÎSÕ(Ô2Ø%×\¯-Õ(ÔIÒIÖEÒ�Õ Ð ¯-Ù2×!ÓbÒ�Õ[¯,³?Ö!Ó-Ô>³ZÔ2Ï Ð Ò Ð ¯-Î�Ï
Ó Ò9Ï\¶
×�Ò4¶
Ô ì Ð ´!Ô �2:c� �LÎ
Õ(×�³»Í!Ô2Ù>¯-Í!Ô�Í Ð ÎZÒ9Ù2Ù2Ô2Ö ÐGÐ ´!Ô*Ñ(Ù!´!Ô>³?ÔVÎ�× Ð Ó,¯-Ï!Ô2ÍTÒ4ü�Î4À
Ô Ö�GÎ Ð Ô ì ´!Î í Ô>À
Ô2Õ ì Ð ´EÒ Ð ¯ Ð ¯-Ñ�ÖEÎ�Ñ(Ñ�¯@üLÓ@Ô Ð Î>×!Ñ#Ô Ð ´!Ô5Ñ(Ù!´!Ô>³?ÔVÒ4ü�Î4À
Ô Ð Î�¯,³ZÖ!Ó-Ô>³?Ô2Ï Ð Ò¿³4×!Ó Ð ¯s7
Ó@Ô�À
Ô2Ó�Ñ�¸�Ñ Ð Ô>³ ì Ñ�¯-Ï!Ù2Ô Ð ´!Ô®¹�×!Ï!Ù Ð ¯-Î
Ï?Ù/Ò�Ó-Ó-Ô2Í[ü�¸ Ð ´!Ô5×!Ñ#Ô2Õµ³PÒE¸5Ù/Ò9Ó-Ó&³PÒ�Ï�¸6Í�¯�¤�Ô2Õ#Ô2Ï Ð Ö!Õ#Î4ýEÓ,¯-Ï\¶
¹�×!Ï!Ù Ð ¯-Î
Ï!Ñµü�Ô!¹�Î�Õ(Ô6Ù/Ò9Ó-Ó@¯-Ï\¶ Ð ´!Ô6×LÏ!Í!Ô2Õ#Ó@¸�¯-Ï\¶ ºZ¼K½ ¹�×!ÏLÙ Ð ¯-Î
Ï Ö
ÔGÏ�¹�Î�Õ Ð ×LÏEÒ Ð Ô2Ó,¸�Ñ#×!Ù!´ Ò9Ï�¯,³ZÖ!Ó-Ô>³?Ô2Ï Ð Ò Ð ¯-Î�Ï½³PÒE¸UÕ#Ô2Ø%×\¯-Õ(Ô�³ZÎ
Õ#Ô4Ù2Î%Î
Ö�Ô2Õ�Ò Ð ¯-Î
ÏÅüEÔ Ð í Ô2Ô�Ï

Ð ´!Ô6Í�¯�¤�Ô2Õ#Ô2Ï Ð ÖLÕ(Î4ý�Ó@¯-Ï\¶;Ó,¯,ü!Õ�Ò9Õt¯-Ô2Ñ Ð ´�Ò�Ï½¯-Ñ:Õ(Ô�Ø�×�¯@Õ#Ô2ÍG¹�Î�Õ Ð ´!Ô6Ñt¯-Ï\¶�Ó-ÔVÓ-Ô>À�Ô2Ó�¯,³?Ö!Ó-Ô>³ZÔ2Ï Ð Ò Ð ¯-Î�Ï
Í!Ô Ð Ò8¯-Ó@Ô�Í Ò8üEÎ4À�Ô Ö
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û ´\¯-ÑµüEÎ%Î�Q�´EÒ�Ñ5Ò Ð#Ð Ô>³?Ö Ð Ô2Í Ð ÎT¶�¯,À�Ô]Ò;Ù�Î�³ZÖLÓ@Ô Ð Ô5Í!Ô2Ñ#Ù2Õt¯-Ö Ð ¯@Î�ÏUÎ4¹ Ð ´!Ô ºZ¼K½ Ñ(Ö�Ô2Ù>¯¾ýEÙ/Ò Ð ¯-Î
Ï ì
Ò�Ï!Í�¯-Ï!Ù2Ó-×!Í!Ô2Ñ*Ù2Î%Í!Ô>Ô�ø�Ò8³ZÖ!Ó-Ô2Ñ Ð ÎÄ¯-Ó-Ó-×!Ñ Ð Õ�Ò Ð Ô>Ò9Ñ(Ö�Ô2Ù Ð Ñ;Î4¹ Ð ´LÔ>×!Ñ#Ô4Î4¹ ºZ¼K½,Ö�ó ¹ Ð Ô2Õ6Õ(Ô�Ò�Í\¯-Ï\¶
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